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Aufzeichnung und/oder li^edergabe Yon digitalen BOdsignalen 



Diese Erfiadung betiifft die Aufzeichnung und/oder Wiedergabe von digitalen Bild- 
10 signaien. . 

Auf einem Software-Band zur Verwendung mit einem analogen Videorecorder kann ein 
Signal derart aufgezeichnet werden, daB es die Funktion einer automatischen 
Verstarkungsregeiung (AGC) eines Aufeeichmingsverstarkers eines Videorecorders 
15 stort. Das Stdrsignal wird in einer vorbestimmten Zeile in einer senkrechten 
Austastperiode eines Femsehsignals fur die Aufgabe eines Copyright-Schutzes 
eingefiigt. Aufgrund dieses Storsignals wird, wenn ein Software-Band illegal uberspielt 
wird, dann das iiberspielte Band in einem Zustand aufgezeichnet, in dem das 
Wiedergabesignal unlesbar ist. Als Ergebnis ist das Copyright geschutzt. 

20 

Andererseits hat in den letzten Jahren bei digitalen Videorecordem eine Bild- 
verdichtungstechnik eine bemerkenswerte Entwickhing gemacht. Es ist eine ubliche 
Praxis, den Gesamtwert der Aufzeichnungssignale za verringem, um die Bildqualitat zu 
verbessem. Deshalb werden solche Abschnitte wie ein senkrechter Austastabschnitt 
25 vermieden, weil sie keine direkte Beziehung zu dem Bild haben. 

Zum Beispiel weiden im Fall des 525/60 - Systems 720 Abtastwerte von Daten fur eine 
in Fig. 39 gezeigte tatsachliche Abtastperiode bezuglich 240 Zeilen aus 23H bis 262H 
in einem ungeradzahligen Teilbild imd 240 Zeilen axis 285H bis 524H in einem 
30 geradzahligen Teilbild au$gekoppelt. Analog werden im Fall des 625/50 - Systems 720 
Abtastwerte von Daten fiir eine in Fig. 39 gezeigte tatsachliche Abtastperiode bezuglich 
288 Zeilen aus 23H bis 31 OH in einem ungeradzahligen Teilbild und 288 Zeilen aus 
335H bis 622H in einem geradzahligen Teilbild ausgekoppelt. 

35 Bilddaten, die durch Auskoppeln von nur tatsachlichen Bildausschnitten auf diese Weise 
erhalten wurden, werden verdichtet bzw. komprimiert, um die Dateimienge zu 
reduzieren, und aufgezeichnet. So aufgezeichnete Bilddaten werden bei der Wiedergabe 
durch Prozesse, die jenen bei der Aufzeichnung durchgefuhrten invers sind, bearbeitet. 
Deshalb werden die senkrechten Austastabschnitte und waagerechten Austastabschnitte, 
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die bei der Aufeeichnung geloscht wurden, den Bilddaten hinzugefugt, so da6 ein 
zusammengesetztes Videosignal ausgegeben wird. 

Wenn versucht wird, ein Software-Band fur einen digitalen Videorecorder unter 
5 Verwendung einer solchen Bildverdichtungstechnik, wie oben beschrieben, herzu- 
stellen, ist es, weil mir tatsachliche Bildausschnitte aufgezeichnet werden, wie oben 
beschrieben, unmoglich, ein Storsignal fur eine senkrechte Austastperiode einzufugen, 
welches in einem Software-Band zur Verwendung mit einem analogen Videorecorder 
(VTR) fur die Aufgabe des Copyright-Schutzes eingefugt wird. 

10 

Das SCMS (Serial Copy Man^ement System), das auf dem Gebiet der digitalen 
Audiobander in die Praxis umgesetzt worden ist, ist fiir den Copyright-Schutz zwischen 
digitalen Videorecordem wirksam. Fur digitale Videorecorder kann nicht dieselbe Art 
von Copyright-Schutz erwartet werden, die in analogen Videorecordem, wie VHS- 
15 Videorecordem. die derzeit am meisten verbreitet sind, gewahlt ist. 

Ein Ausfiihrungsbeispiel der nachfolgend beschriebenen vorliegenden Erfindung sieht 

ein^erfahren und eine Vorrichtung zur Aufzeichnung und/oder Wiedergabe von 

digitalen Bildsignalen des Datenyerdichtungstyps vor, durch das bzw. die ein Storsignal 
20 aufgezeichnet imd wiedergegeben werden kann. Das Storsignal wird in einen anderen 
Abschnitt eingefugt als den Abschnitt, in dem ein tatsachliches Bild eines Bildsignales 
fur die Aufgabe eines Copyright-Schutzes aufgezeichnet ist, wie ein durch ein Software- 
Band fur einen analogen Videorecorder verwendetes Storsignal, Das Ausfuhrungs- 
beispiel sieht auch ein Aufzeichnungsmedium vor, auf dem ein Storsignal fur die 
25 Axifgabe des Copyright-Schutzes zusammen mit einem digitalen Bildsignal auf- 
gezeichnet wird. 

GemaB einem Aspekt der vorliegenden Erfindung ist ein Verfahren zum Aufzeichnen 
eines digitalen Bildsignals vorgesehen, welches ein Aufeeichnungsformat mit einem 

30 Aufeeichnimgsbereich fur ein codiertes Bildsignal und einem weiteren Aufzeichnungs- 
bereich fur wahlfteie Informationen aufweist, wobei der Aufzeichnungsbereich fur 
wahlfreie Informationen eine Packetstruktur hat, die ein Header-Packet zum Auf- 
"zeicfinen=A^on^Zeilenbestii^ Zeile des Bild- 

signals und einen Parameter betreffend die Codierung des Bildsignals bestimmen, und 

35 — eirTDaeB^Packet zumT^ ufzeichnen von dur^ einer durch das 

Header-Packet gemafl dem Parameter bestinunten Zeile erhaltenen Daten aufweist, 
wobei das Verfahren die Verfahrensschritte aufweist: Codieren und Aufzeichnen des 
Bildsignals in den Aufzeichnungsbereich fur ein Bildsignal, Aufeeichnen von Daten, die 
eine vorbestimmie Zeile eines in der anwenderdefinierten Zeile des Bildsignals 



eingefugten Copyright-Schutzsignals und einen Parameter betreffend die Codierung des 
Copyright-Schutzsignals bestimmen, in das Header-Packet, und Aufzeichnen des 
codierten Copyright-Schutzsignals in das Daten-Packet. 

GemaB einem weiteren Aspekt der vorliegenden Erfindung ist ein Verfahren zur 
Wiedergabe eines digitalen Bildsignals vorgesehen, welches ein Aufzeichnungsfonnat 
mit einem Aufzeichnungsbereich fur ein codiertes Bildsignal und einem weiteren 
Au&eichnungsbereich fur wahlfireie Informationen aufweist, wobei der Aufeeichnungs- 
bereich fur wahlfreie Informationen eine Packetstruktur hat, die ein Header-Packet rum 
Au^ichnen von Zeilenbestimmungsdaten, die eine anwenderdefinierte Zeile des Bild- 
signals imd einen Parameter betreffend die Codierung des Bildsignals bestimmen, und 
ein Daten-Packet zum Aufzeichnen von durch Codierung eines Signals einer durch das 
Header-Packet gemafi dem Parameter bestimmten Zeile erfaaltenen Daten aufweist, 
wobei das codierte Bildsignal in dem Aufeeichnungsbereich fur ein Bildsignal auf- 
gezeichnet ist, Daten;~die eine" vorbestimmte Zeile eines in der anwenderdefinierten 
Zeile des Bildsignals eingefugten Copyright-Schutzsignals und einen Parameter 
betreffend die Codierung des Copyright-Schutzsignals bestimmen, in dem Header- 
- Packet aufgezeichnet- sind,- und -das -codierte Copyright-Schutzsignal in dem Daten- 
Packet aufgezeichnet ist, wobei das Verfahren die Verfahrensschritte aufweist; Lesen 
des codierten Bildsignals atis dem Aufzeichnungsbereich fur ein Bildsignal und 
Decodieren des ausgelesenen Bildsignals, Lesen des Header-Packets imd des Daten- 
Packets, um das Copyright-Schutzsignal wiederherzustellen, und Einfugen des wieder- 
hergestellten Copyright-Schutzsignals in die anwenderdefinierte Zeile des decodierten 
Bildsignals. 

Gemafi einem weiteren Aspekt der vorliegenden Erfindung ist ein Aufzeichnungs- 
medium vorgesehen, auf dem ein digitales Bildsignal aufgezeichi^t ist, wobei das Bild- 
signal ein Aufzeichnungsfonnat mit einem Atifzeichnungsbereich fur ein codiertes Bild- 
signal und einem weiteren Aufeeichnungsbereich fiir wahlfreie Informationen aufweist, 
wobei der Aufeeichnimgsbereich fur wahlfreie Informationen eine Packetstruktur hat, 
die ein Header-Packet zum Aufzeichnen von Zeilenbestimmungsdaten, die eine 
anwenderdefimerte Zeile des Bildsignals nnd einen Parameter betreffend die Codierung 
—lleT Bildsignals bestimmenfWd ein Daten-Packet zum Aufeeichnen von durch Codieren 
eines Signals einer durch das Header-Packet gemafi dem Parameter bestimmten Zeile 
^erhaltenen Daten aufweist, wobei das codieite Bildsignal in dem Aufzeichnungsbereich 
fiir ein Bildsignal aufgezeichnet ist, Daten, die eine vorbestinmite Zeile eines in der 
anwenderdefinierten Zeile des Bildsignals eingefugten Copyright-Schutzsignals imd 
einen Parameter betreffend die Codierung des Copyright-Schutzsignals bestinuneo, in 
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dem Header-Packet aufgezeichnet sind, und das codierte Copyright-Schutzsignal in dem 
Daten-Packet aufgezeichnet ist. 

GemaB der vorliegenden Erfindung wird ein Bildsignal codiert imd in dem 
Aufzeichnungsbereich fur ein Bildsignal aufgezeichnet, und Daten, die eine vor- 
bestimmte Zeile eines in der anwenderdefinierten Zeile des Bildsignals eingefugten 
Copyright-Schntzsignals und einen Parameter betreffend die Codierung des Copyright- 
Schutzsignals bestimmen, werden in dem Header-Packet aufgezeichnet. Femer wird das 
codierte Copyright-Schutzsignal in dem Daten-Packet aufgezeichnet. 



Andererseits wird das codierte Bildsignal aus dem Aufzeichnungsbereich fur ein 
Bildsignal gelesen und decodiert, imd das Header-Packet und das Daten-Packet werden 
gelesen, um das Copyright-Schutzsignal wiederherzustellen. Dann wird das wieder- 
hergestellte Copyright-Schutzsignal in die anwenderdefinierte Zeile des decodierten 
15 Bildsignals eingefugt. 

Somit kann gemaB der vorliegenden Erfindung ein Copyright-Schutzsignal, welches in 
einem anderen Abschnitt ei nes Aufzeichhungsmediimis eingefugt ist als einem 



Abschnitt, in dem ein tatsachliches Bild eines Bildsignals aufgezeichnet ist, wie 
20 beispielsweise ein Storsignal, das durch ein Sofbw^e-Band zur Verwendung mit einem 
analogen Videorecorder benutzt wird, durch einen digitalen Videorecorder des 
Verdichtungstyps aufgezeichnet und/oder wiedergegeben werden. 

Die Erfmdimg wird him beispielhaft und nicht-beschrankend anhand der beiliegenden 
25 Zeichnungen weiter beschrieben, in denen gleiche Telle oder Elemente mit gleichen 
Bezugszeichen versehen sind, Darin zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer Spur eines digitalen Videorecorders, bei 
der die vorliegenden Erfindung angewendet ist; 
30 Fig: 2 eine schematische Darstellung eines detaillierteren Aufbaus eines ITI-Bereichs 
des digitalen Videorecorders von Fig. 1; 
Fig. 3 eine schematische Darstellung zur Veranschaulichung. daB die Datenstruktur 

auf einer Spur durch eine APT besti nmit ist; 

Fig. 4 eine schematische Darstellung der Strukturen einer Anwendungs-ID auf 

35 einem Band und einer-Anwendungs^ID^eines MIC; - 

Fig. 5(a) und 5(b) schematische Darstellungen der Struktur von Daten auf einer 

Spur, wenn APT = 000 ist; 
Fig. 6 eine Tabelle des Aufbaxis von Packet-Daten; 
Fig. 7 eine schematische Darstellung der Hierarchie eines Headers; 
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Fig. 8 eine Tabelle einer Darstellung einer Packetheader-Tabelle; 

Fig. 9 eine schematische Darstellung zur Veranschaulichung der Daten von PCI 
eines Quellen-Steuerpackets von Audio-Hilfsdaten und Video-Hilfsdaten; 

Fig. 10 eine schematische Darstellung des Aufbaus eines Audio-Sektors; 

Fig. 11(a) und 11(b) schematische Darstellungen eines PRE-SYNC -Blocks bzw. 
eines POST-SYNC-Blocks des Audio-Sektors; 

Fig. 12(a) und 12(b) schematische Darstellungen eines SYNC-Blocks des Audio- 
Sektors bzw. eines Bildfonnats; 

Fig. 13 eine Tabelle von Audio-Hilfsdaten fur 9 ausgekoppelte und in der Richtung 
einer Spur beschriebene Packete; 

Fig. 14 eine schematische Darstellung des Aufbaus eines Video-Sektors; 

Fig. 15 ~ ein¥ schematische DafsteUuhg e^ des Video-Sektors; 

Fig. 16 eine schematische Darstellung eines Bildfomiats des Video-Sektors; 

Fig. 17 eine schematische Darstellung eines SYNC-Blocks zur ausschlieBlichen Ver- 
wendung fiir Video-Hilfsdaten; 

Fig. 18" eine Tabelle zur Veranschaulichung von Video-Hilfsdaten fiir 45 aus- 
gekoppelte und in der Richmng einer Spur beschriebene Packete; 
—Figr-1 9(a) und 19(b) — T^abellen des-Aufbaus-von-ID-Abschnitten;- - 

Fig. 20 eine schematische Darstellung des Aufbaus eines Subcode-Sektors; 

Fig. 21 eine schematische Darstellung eines SYNC-Blocks des Subcode-Sektors; 

Fig. 22(a) und 22(b) Tabelleii der ID-Abschnitte des Subcode-Sektors; 

Fig. 23 eine Tabelle eines Datenabschnitts des Subcode-Sektors; 

Fig. 24 eine schematische Darstellung der Datenstruktur des MIC; 

Fig. 25 eine Signalformdarstellung eines Beispiels eines Copyright-Schutzsignals; 

Fig. 26(a) bis 26(c) Zeittafeln zur Veranschaulichung der Beziehung zwischen einer 
Abtastperiode imd einem Abtastimpulssignal; 

Fig. 27 eine schematische Darstellung zur Veranschaulichung der Beziehimg zwischen 
einem quantisierten Copyright-Schutzsignal imd einem Videosignal; 

Fig, 28(a) und 28(b) schematische Darstellungen eines Zeilen-Header-Packets bzw. 
eines Zeilen-Daten-Packets; 

Fig. 29 eine schematische Darstellung eines Beispiels eines in einem Zeilen-Header- 
Packet und einem Zeilen-Daten-Packet gespeicherten quantisierten Copyright- 
— Schutzsignals; — — '- — 

Fig. 30 eine Tabelle eines Beispiels, in dem das Header-Packet und das Daten-Packet 
" ~ vdh Fig. 29 in einwh dpSionaleh BereicS"^ Video-Hilfsdaten gespeichert 
sind; 

Fig. 31 eine schen:iatische Darstellung zur Veranschaulichung eines Beispiels einer 
Form der Verwendiing der vorliegenden Erfindung auf der Aufeeichmmgs- 
seite und der Wiedergabeseite; 



Fig. 32 ein Blockschaltbild eines Beispiels des Aufbaus einer Copyright-Schutzsignal- 
Erfassungsschaltung; 

Fig. 33(a) bis 33(e) Zeittafeln zur Veranschaulichung der Funktionsweise der 
Copyright-Schutzsignal-Erfassungsschaltiing von Fig. 32; 
5 Fig. 34 ein Blockschaltbild eines Beispiels des Aufbaus eines Zeilendaten- 
S ignalgeneiators ; 

Fig. 35 ein Blockschalfeild eines Beispiels des Aufbaus eines Fonnatumsetzers; 
Fig. 36 ein Blockschaltbild eines Beispiels des Aufbaus eines Teils eines Wiedergabe- 
systems eines digitalen Videorecorders; 
10 Fig. 37 ein Blockschaltbild eines Beispiels des Aufbaus eines Teils eines Wiedergabe- 
systems des digitalen Videorecorders; 
Fig. 38 ein Blockschaltbild eines Beispiels des Aufbaus einer Copyright-Schutzsignal- 

Erzeuguiigsschaltung; und 
Fig. 39 eine Signalformdarstellung zur Veranschaulichung einer tatsachlichen 
15 Abtasq)eriode eines digitalen Videorecorders. 



1 . Kennzeichen eines digitalen Videorecorders 
20 1.1 Spurformat 

Fig. 1 stellt eine Spur eines digitalen Videorecorders dar, bei dem die vorliegende 
Erfindung angewendet wird. Bezug nehmend auf Fig. 1 wird die AuEzeichnung auf dem 
digitalen Videorecorder von der Spiu-eingangsseite in der Reihenfolge eines ITI- 
Bereichs, eines Audio-Bereichs, eines Video-Bereichs und eines Subcode-Bereichs 
25 durchgefuhrt. Es wird darauf hingewiesen, daB die Bezugszeichen IGBl bis IGB3 in 
Fig. 1 jeweils einen Zwischen-Block-Spalt bezeichnen. Fur ein Videosignal des 
525/60 - Systems weist ein Vollbild zehn solcher Spuren auf, xmd fur ein Videosignal 
des 625/50 - Systems weist ein Vollbild zwolf solcher Spuren auf 

30 1.2 m-Bereich 

Der an der Spureingangsseite aufgezeichnete ITI- (Einfugungs- und Spurinformations-) 
Bereich ist ein Synchronisierblock, der die Durchiuhrung einer Nachaufzeichnung 
(Einfugen dxm:h-0Ttered^^ Insbesondere ist der ITI-Bereich 

vorgesehen, um eine ge naue P ositionierung jedes dem ITI-Bereich folgenden Bereichs 

35 zu erlaubenT-wexm-er durch eine- Nachaufzeichnung mit Videodaten oder Audiodaten 
uberschrieben wird. Obwohl Einzelheiten spater beschrieben werden, ist der digitale 
Videoirecorder derart konstruiert, daB er auch in anderen Geraten als das Auf- 
zeichnungs- imd/oder Wiedergabegerat fiir ein digitales Bildsignal und ein digitales 
Audiosignal unter Verwendung einer Anwendungs-ID eingesetzt werden karm. Da ein 
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Uberschreiben von Daten in einem speziellen Bereich bei jedem Anwendungsgerat 
notwendigerweise gefordeit wird, ist der ITI-Bereich an der Spureingangsseite ohne 
Ausnahme vorgesehen. 

5 Eine groBe Anzahl von^SYNQJL^^jnit einer kurzen SYNC-Lange sind in dem ITI- 
Bereich geschrieben, und SYN£:;^iUen werden in der Reihenfolge von der Spur- 
eingangsseite den SYNC-Blocke vergeben, Wenn bei dem Versuch der Durchfuhrung 
einer Nachaufeeichnung irgendeiner der SYNC-Blocke des ITI-Bereichs erfasst wird, 
dann kann die gegenwartige Position^auf der Spur aus der dort geschriebenen Zahl 
10 genau unterschieden werden. Dann wird basierend auf der Position ein Bereich fur eine 
Nachaufzeichnung entschieden. Allgemein ist an der Spureuigangsseite ein Kopf 
aufgrund der mechanischen Genauigkeit nicht gut und stabil kontakdert. Deshalb sind in 
dem m-Bereich eine groBe Anzahl von SYNC-Blocken mit einer kurzeren SYNC- 
Lange geschrieben, um so die Genauigkeit der Erfassimg zu erhohen. 

15 

Der m-Bereich enthalt vier Abschnitte, wie insbesondere La Fig. 2 zu sehen ist. Der 
ITI-Berei ch weis t als erstes ein en A nfangskennsatz yon 1.400 Bits axif, die verwendet 

werden, -um-ein-Einlaufen eines-PLL-zum Lesea eines digitalen Signals zu erlauben. Er 

weist als nachstes einen SSA (Start-SYNC-BIock-Bereich) fur die oben beschriebene 

20 Funktion auf. Der SSA enthalt 61 SYNC-Blocke, die jeweils aus 30 Bits bestehen. Dem 
SSA folgt ein TIA (Spurinformationsbereich). Der TIA besteht aus drei Blocken und 
somit aus 90 Bits. Der TIA ist ein Bereich zum Speichem von Informationen betreffend 
die gesamte Spur. Jeder jderJBlocke in dem TIA speichert insgesamt 6 Bits, 
einschlieBlich 3 Bits fur eine APT (Anwendungs-ID einer Spur), die eine urspriingliche 

25 Anwendungs-ID ist (Einzelheiten davon werden nachfolgend beschrieben), 1 Bit fux 
einen SP/LP-Stellvertreter einer Spurteilung, 1 Bit als Reserve und 1 Bit fur einen PF 
(Pilotbild) - Vertreter eines Beziigsbildes fiir ein Servosystem. Der m-Bereich enthalt 
schlieBUch 280 Bits fiir einen SchluBkennsatz zum Bereitstellen eines Randes. 

30 1.3 Anwendungs-ID - System 

Die Anmelder haben ein System vorgeschlagen, das Anwendungs-ID genannt wird und 
das eine einfache Entwicklung eines solchen digitalen Videorecorders far verschiedene 
andere Gerate-als das Aufzeichnungs- und/oder Wiedergabegerat fur ein digitales 
Bildsignal und ein digitales Audiosignal erlaubt (siehe die am 30. November 1993 

35 angemeldete und nun als US-Patent Nr. 5,615,056 eneilte US-Patentanmeldung 
SN 08/159,455, die am 30. November 1993 angemeldete xind der europaischen Patent- 
anmeldung EP-A-0 600 467 entsprechende US-Patentanmeldung SN 08/159,238, und 
die am 1. Dezeinber 1993 angemeldete und nun als US-Patent Nr. 5,583,654 erteilte 
US-Patentanmeldung SN 08/159,554). 




Weiter haben die Aiunelder ein weiteres System vorgeschlagen, in dem eine Leiteiplatte 
mit einem darauf angebrachten Speicher-IC in einer Kassette eines Aufzeichnungs- 
mediums fur einen digitalen Videorecorder gehalten isl. Wenn die Kassette in einen 
5 digitalen Videorecorder geladen wird, werden in dem Speicher-IC geschriebene Daten 
ausgelesen, um eine Aufeeichnung und/oder Wiedergabe zu unterstutzen (siehe die am 
24. Juni 1993 angemeldete und nun als US-Patent Nr. 5,434,721 erteUte US- 
Patentanmeldung SN 08/067,285 und die am 25. Oktober 1993 angemeldete und nun 
als US-Patent Nr. 5,481,415 erteilte US-Patentanmeldung SN 08/142,813). In der 
10 vorliegenden Beschreibxmg wird das System nachfolgend als MIC (Memory In Cassette) 
bezeichnet. Das Anwendungs-ED - System und der MIC werden anschiiefiend 
beschrieben, um die-Eigenschaften des digitalen Videorecorders; bei dem die vor- 
liegende Erfindung eingesetzt wird, klarzustellen. 

15 Eine Anwendungs-ID wird nicht nur in der APT des TIA-Bereichs, sondem auch in 
drei hoherwertigen Bits bei einer Adresse 0 als eine APM (Anwendungs-ID des MIC) 
gespeichert. 



Die Anwendtmgs-ID ist keine ID, die ein Beispiel einer Anwendung eines digitalen 
20 Videorecorders bestinmit, sondem eine ID, die nur die Datenstruknir eines Bereichs 
eines Aufzeichnungsmedixmis bestimmt. Demzufolge sind die folgenden Kennzeichen 
vorgesehen: 

APT definiert die Datenstniktur auf der Spur 
APM definiert die Datenstniktur des MIC 

25 

Die Datenstruktur auf der Spur wird durch den Wert der APT definiert. InsbesoiKiere 
ist die dem ITI-Bereich folgende Spur in mehrere Bereiche unterteilt, wie in Fig. 3 
gezeigt. Die Datenstrukturen werden maBgebend bestimmt, wie beispielsweise die 
Positionen der Bereiche auf der Spur, der Aufbau der SYNC-Blocke, der ECC-Aufbau 
30 far den Schutz von Daten vor Fehlem, usw., Weiter weist jeder der Bereiche eine 
Anwendungs-ID auf, die die Datenstniktur in dem Bereich definiert. Mit anderen 
Worten definiert eine Anwendungs-ID des Bereichs (n) die Datenstruktur des Bereichs 
in)r^ : ~ ^=-rz=. ^_ _ _ 

35 " Die~7Qnweridunp-ID's~^ wie-in Fig. 4 

gezeigt. Insbesondere werden Bereiche auf der Spur durch die APT definiert, die eine 
urspriingliche Anwendungs-ID ist, und API bis Apn sind fur die einzelnen Bereiche 
definiert. Die Anzahl der Bereiche ist durch die APT definiert. Wahrend die 
Anwendungs-ID' s in Fig. 4 in zwei Ebenen gezeigt sind, kann erf orderlichenf alls eine 



weitere Ebene unter diesen vorgesehen werden. Im Gegensatz dazu ist die APM, die 
eine Anwendungs-ID in dem MIC ist, in einer einzigen Ebene vorgesehen. Ein gleicher 
Wert wie deijenige der APT eioes Anwendungsgerates ist in die APT mittels eines 
digitalen Videorecorders geschrieben, 

Durch Verwendung dieses Anwendungs-ID - Systems kann ein digitaler Videorecorder 
fur einen Vefbraucher ohne Modifiziening seiner Kassette, seines Mechanismuses, 
seines Servosystems oder einer Erfassungsschaltung der ITI-Bereichserzeugung, usw. 
fur ziemlich unterschiedliche Arten von Produkten, wie zum Beispiel Datenstreamer 
Oder digitale Mehrspur-Audiorecorder, anwendbar sein. Weiter kann es, auch wenn ein 
Bereich bestinunt wird, da dessen Inhalte durch die Anwendungs-ID des Bereichs in 
einer solcheBTArfimd Wei^^ werden konhen,~daB "die Inhalte Videodaten sind, 

wenn die Anwendungs-ID einen bestimmten Wert hat, aber die Inhalte Video/ Audio- 
Daten oder Computerdaten sind, wenn die Anwendungs-ID einen anderen Wert hat, 
deshalb fur eine weite Vielfalt von Produktarten entwickelt werden. 



Eine Art und Weise der Spur, wenn die APT = 000 ist, ist in den Fig. 5(a) und 5(b) 
dargesteUt—In diesem-Fall sind die-Bereiche-lT-2"und~3-auf"der-Spur defi^ Dann 
sind ihre Positionen auf der Spur, der SYNC-Block-Aufbau, der ECC-Aufbau zum 
Schutz von Daten vor Fehlem, eine Lucke (GAP) zum Absichem benachbarter Bereiche 
und ein Uberschreibrand zum Absichem vor einer Uberschreibung bestimmt. Weiter 
weist jeder Bereich eine Anwendungs-ID auf, die die Datenstruktur des Bereichs 
bestimmt, Mit anderen Worten: 

API bestimmt die Datenstruktur des Bereichs 1; 

AP2 - bestimmt die Datenstruktur des Bereichs 2; 

APS bestimmt die Datenstruktur des Bereichs 3. 

Weiter sind sie, wenn die Anwendungs-ID *s der Bereiche alle „000** sind, folgender- 
maBen definiert: 

wenn API = „000" eine Audio-AAUX-Datenstruktur fur einen digitalen 

Videorecorder fur einen Verbraucher ist gewahlt; 
wenn AP2 = „000** eine Video- VAUX-Datenstruktur fur einen digitalen 

— ^Videorecorder fur einen Verbraucher ist gewahlt; 

wenn AP3 = „000** eine Subcode-ID-Datenstruktur fiir einen digitalen 
~ ~ ~" Videorecorder fffi^inen VerbfmichCT ist gewahlt. 
Das typische Beispiel ist in Fig. 5(b) gezeigt. 



Hier bezeichnet AAUX Audio-Hilfsdaten, und VAUX bezeichnet Video-Hilfsdaten. 
Weim ein digitaler Videorecorder fiir einen Verbraucher realisiert wird, werden APT, 
API, AP2, AP3 alle gleich „000". Naturlich ist die APM gleich „000". 

Wenn die APT gleich „000" ist, werden alle Bereiche fur die AAUX, VAUX, 
Subcodes und MIC in einer gemeinsamen Packetstruktur beschrieben. Wie in Fig. 6 
gezeigt, besteht ein Packet aus 5 Bytes, und ein Byte (PCO) ganz oben stellt einen 
Anfangskennsatz bzw. Header dar, wahrend die iibrigen 4 Bytes (PCI bis PC4) Daten 
darstellen. Das Wort ^Packet" bezeichnet eine kleinste Einbeit von Daten, und 
zusammenhangende Daten werden gesanimeit, um ein Packet zu bilden. 

Acht Bits des Headers werden in hoherwertigere vier Bits \md niederwertigere vier Bits 
aufgeteilt und haben eine Hierarchie. Der Header ist in zwei Ebenen aus einem oberen 
Header der hoherwertigeren vier Bits imd einem unteren Header der niederwertigeren 
vier Bits aufgebaut,~wie in Fig. 7 gezeigt. Die Hierarchie kann d\ux:h Bitzuprdnung von 
Daten uni eine weitere untere Ebene erweiteh werdenr Durch eine solche Hierarchie- 
bildung sind die Inhalte des Packets genau organisiert, und eine Erweitening derselben 
ist einfach. Weiter sind 256 Stellen durch den oberen Header imd den unteren Header 
als eine einzige Packetheader-Tabelle zusammen mit den Inhaiten der Packete 
vorbereitet. Die oben erwahnten Bereiche werden durch Verwendung der Packetheader- 
Tabeile beschrieben. 

Fig, 8 ist eine schematische Darstellung des Aufbaus der Packetheader-Tabelle, In der 
gezeigten Packetheader-Tabelle werden die hoherwertigeren vier Bits Hauptposition 
genannt, wahrend die niederwertigeren vier Bits Nebenposition genannt werden. Die 
Hauptposition der hoherwertigeren vier Bits sind Daten, die zum Beispiel eine 
Anwendung von nachfolgenden Daten darstellen. Dagegen sind die niederwertigeren 
vier Bits Daten, die zum Beispiel detaillierte Inhalte der nachfolgenden Daten 
darstellen. 

Die Hauptposition kann, wie in Fig. 8 zu sdi&n ist, Steuening durch ^OOOO", Titel 
durch «000r, Kapitel durch „0010", Teil durch „00W, Programm durch „0100", 
Audio-Hilfsdaten durch „0101", Video-Hilfsdaten durch «0110", Kamera durch 
„0111", Zeile durch „1000" und Softmode durch „1111" darsteUen. 



Hier sind fur die Hauptposition zum Beispiel fiir die Audio-Hilfsdaten „0101" und die 
Video-Hilfsdaten „0110** die Nebenpositionen vorgesehen, die eine Aufzeichnungs- 
signalqiielle duich ^OOOO**, eixie Quellensteuerung durch „0001**, Aufzeichnungsdatum 
durch ,^0010** und Aufeeichnungszeit durch „00I1" darstellen. 
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Fig. 9 stellt Daten des PCI eines Quellensteuerpackets von Audio-Hilfsdaten und 
Video-Hilfsdaten dar. In dem gezeigten Packet sind der Reihe nach von der MSB-Seite 
SCMS-Daten von 2 Bits, Daten der Kopierquelle von 2 Bits, Daten der Kopieerzeugung 
5 von 2 Bits, Schliisseltypdaten von 1 Bit und Schlusseldaten von 1 Bit aufgezeichnet. 

Bei der Hauptposition fur die Zeile „1000" sind die Nebei:q)ositionen vorgesehen, die 
einen Zeilen-Header durch „0000", Y durch „0001", R-Y durch „0010", B-Y durch 
„0011", R durch „0101", G durch „0110" und B durch „0111" darstellen. Mit anderen 
10 Worten konnen Abtastdaten irgendeiner Zeile in einer senkrechten Austas^hase oder 
eine tatsachliche Abtastperiode eines Femsehsignals oder Abtastdaten eines Bildsignals, 
das kein Femsehsignal ist, mit der Hauptposition fiir die Zeile „1000" aufgezeichnet 
werden. 

15 Es wird darauf hingewiesen, daB die durch „1001" bis „1110" dargestellten Haupt- 
posiiionen jeweils fur ein spateres Hinzufugen einer Hauptposition freigelassen sind. 
Demzufolge wird-die Aufzeichnung irgendwelcher neuen Daten in der Zukunft durch 
- -"Definieren eines neuen Headers durch~Verwendung des Codes von Posi die 
noch nicht definiert sind (zum Beispiel eine der Hauptpositionen von „ 1001" bis 

20 „ 1 1 10** fur ein zukunftiges Hinzufugen) , ermoglicht. 

Wahrend die Packetstniktur grundsatzlich eine feste Lange von 5 Bytes hat, wird als 
einzige Ausnahme eine Packetstniktur einer variablen Lange nur fur die Beschreibung 
von ZeicheiKlaten in den MIC verwendet. Dies ist beabsichtigt, um einen effektiven 
25 Gebrauch der begrenzten Speicherkapazitat zu machen. 



1.4 Audio-Sektor 

Der Audio- und der Videobereich werden auch Audio-Sektor bzw. Videosektor 
genannt. Fig. 10 zeigt den Aufbau des Audio-Sektors. Der Anfangskennsatz besteht aus 

30 500 Bits und enthalt einen Hochlauf von 400 Bits und zwei PRE-SYNC-Blocke. Der 
Hochlauf wird als ein Hochlaufinuster zum Einziehen in einen Phasenregelkreis (PLL) 
benutz:t. Der PRE-SYNC-Block wird zur Erfassung eines Audio-SYNC-Blocks im 
voraus benutzt. Der SchluBkennsatz~MrEnderbesteht~aus 550 Bits und enthalt einen 
POST-SYNC-Block und einen Schutzbereich von 500 Bits. Der POST-SYNC-Block ist 

35 vorgesehen, um mittels der S YNC^Nummer dessen ED ein Ende des Audio-Sektors zu 
bestatigen. Der Schutzbereich ist zum Schutz vorgesehen, so daB eine Nach- 
aufzeichnung des nachfolgenden Video-Sektors nicht in den Audio-Sektor eingreifen 
kann. 



Sowohl die PRE-SYNC-Blocke als auch der POST-SYNC-Block bestehen jeweils aus 
6 Bytes, wie in den Fig. 11(a) und 11(b) gezeigt. Das sechste Byte jedes PRE-SYNC- 
Blocks hat ein Ausscheidungsbyte zwischen dem SP/LP. Der SP ist durch FFh 
dargestellt, wahrend der LP durch OOh dargestellt ist. Das sechste Byte des POST- 
5 SYNC-Blocks hat darin FFh als Blinddaten (DUMMY) gespeichert. 

Das Ausscheidungsbyte fiir den SP/LP ist als ein SP/LP-Merker auch in dem oben 
beschriebenen TIA-Bereich vorhanden, aber hier ist es zum Schutz des SP/LP-Mericers 
vorhanden. Wenn der Wert in dem TIA-Bereich gelesen werden kann, dann wird er 
10 angenommen, aber wenn der Wert nicht geiesen werden kann, dann wird der Wert des 
SP/LP-Ausscheidungsbyte-Bereichs angenommen. 

Da jeweils 6 Bytes der PRE-SYNC-Blocke und des POST-SYNC-Blocks aufgezeichnet 
werden nachdem sie durch eine 24-25-Umsetzung (Modulationsverfehren, bei dem 
15 Daten von 24 Bits in Daten von 25 Bits umgesetzt werden) umgesetzt sind, haben die 
PRE-SYNC-Blocke eine Gesamtbidange von 6 x 2 x 8 x 25 24 = 1(X) Bits und der 
POST-S YNC-BIock hat eine Gesamtbitlange von 6 x 1 x 8 x 25 4- 24 = 50 Bits. 



Jeder SYNC-Block der Audio-SYNC-Biocke besteht aus 90 Bytes, wie in Fig. 12(a) zu 
20 sehen ist. Die ersten 5 Bytes des vorderen Endes haben einen ahnlichen Aufbau wie der 
der PRE-SYNC-Blocke Oder des POST-SYNC-Blocks. Der Datenabschnitt besteht aiis 
77 Bytes und ist mittels einer waagerechten Paritat CI (8 Bytes) und einer senkrechten 
Paritat C2 (77 Bytes x 5) geschiitzt. 

25 Vierzehn Audio-SYNC-Blocke sind fiir eine Spur vorgesehen. Da Daten der Audio- 
SYNC-Blocke nach einer Bearbeitung durch eine 24-25-Umsetzung aufgezeichnet 
werden, betragt ihre Gesamtbitlange 90 x 14 x 8 x 25 24 = 10.500 Bits. 

Die zweiten 5 Bytes am vorderen Ende des Datenabschnitts sind fiir Audio-Hiifsdaten 
30 vorgesehen. Sie bilden ein Packet. Insgesamt neim Packete sind fur eine Spur vor- 
bereitet. Die Zahlen von 0 bis 8 in Fig. 12(a) stellen die Packetnxmanier in der Spur 
dar. 



Fig. 13 ist eine schematische Darstellung der Audio-Hilfsdaten von neun ausgewahlten 
35 und in einer Spmrichtung beschriebenen Packeten. Hier zeigen die Zahlen von 50 bis 
55 die Werte (in Hexadezimal-Schreibweise) von Packetheadem an. Die gleichen 
Packete sind zehn Mai auf zehn Spuren geschrieben. Dieser Abschnitt wird Haupt- 
bereich genannt. Da wesentliche Positionen. wie eine Abtastfrequenz imd eine 
Quantisienmgsbitzahl, die fiir die Wiedergabe eines Audiosignals notwendig sind. 
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hauptsachlich hier gespeichert sind, sind sie zum Schutz der Daten wiederholt 

geschrieben. Folglich konnen Daten im Hauptbereich unabhangig von quer ver- 

laufenden Kratzem oder einzelnen verstopften Kanalen oder dergleichen, was leichi 
durch den Transport des Bandes venirsacht wird, wiedergegeben warden. 

Die iibrigen Packete sind alle der Reihe nach miteinander verbunden und werden als ein 
wahlfreier Bereich benutzt. Packete im Hauptbereich sind in der durch eine Pfeil- 
maxkiening in Fig. 13 angezeigten Richtung miteinander verbunden, wobei a, b, c, d, 
e, f, g, h, ... uberspningen werden. In einem Videobild sind 30 Packete (525/60- 
System) oder 36 Packete (625/50-System) als wahlfreier Bereich vorbereitet. Hier kann, 
da der wahlfreie Bereich wortlich eine Wahhnoglichkeit bedeutet, beziigUch jedes 
digitalen Videorecorders frei aus der Packet-Header-Tabelle von Fig. 8 ausgewahlt 
werden. 

Der wahlfreie Bereich kann aus einer Zentralauswahl (zum Beispiel von Zeichendaten) 
und einer Herstellerauswahl, die nicht gemeinsam ist und dessen Inhalte einheitlich 
-Idurch-die Wahl des_Herstellers vorbestimmt sind, bestehen. Da die Zentralauswahl und 

die-Herstellerauswahl-Gptiohen-sind— konnen-eine Oder beide oder-keine von ihnen 

vorgesehen sein. Wo keine Informationen vorhanden sind. wird dies durch Verwendung 
20 eines Packets „NO INFO - Packet" beschrieben, das die Abwesenheit von 
Informationen darstellt. Die Bereiche fur die Anwendungs-ID's und fur die Optionen 
sind durch ein Herstellercode-Packet getrennt. Der Bereich, der dem Herstellercode- 
Packet folgt, ist der Herstellerauswahlbereich. 

25 Die Einrichtung des Hauptbereichs, des wahlfireien Bereichs, der Zentralauswahl imd 
der Herstellerauswahl ist den Audio-Hilfsdaten, den Video-Hilfsdaten, den Subcodes 
und dem MIC alien gemeinsam. 

1.5 Video-Sektor 

30 Fig. 14 zeigt den Aufbau des Video-Sektors. Der Aufbau des Anfangskennsatzes und 
der des Schlufikennsatzes sind dieselben wie die des Audio-Sektors von Fig. 10, Die 
GroBe des Schutzbereichs des Schlufikennsatzes ist grofier als die bei dem Audio- 
Sektor; — ~ 

35 _Jeder_„der VideorS YNCrB16cke_ besteht „ahnlich wie die_Audio-SYNC-Blocke axis 

90 Bytes, wie in Fig. 15 zu sehen. Die ersten 5 Bytes am vorderen Ende haben einen 
ahnlichen Aufbau wie der der PRE-SYNC-, POST-SYNC und Audio-SYNC-Blocke. 
Der Datenabschnitt besteht aus 77 Bytes und ist durch eine waagerechte Paritat CI 
(8 Bytes) und eine senkrechte Paritat C2 (77 Bytes x 11) geschutzt, wie in Fig. 16 
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gezeigt. Zwei SYNC-Blocke (a xmd P) im oberen Abschnitt in Fig. 16 und ein SYNC- 
Block (y) direkt vor der C2-Paritat sind SYNC-Blocke fur die ausschJieBliche 
Verwendung fur die VAUX, und die entsprechenden Daten von 77 Bytes werden als 
Video-Hilfsdaten benutzt. In den anderen Video-SYNC-Blocke, die nicht SYNC-Blocke 
5 fur die ausschlieBliche Verwendung fur die VAUX sind, und dem S YNC-Block der C2- 
Paritat sind • Videodaten eines Videosignals gespeichert, die mittels DCT (diskrete 
Kosinustransfonnation) verdichtet brw. komprimiert sind- 

In Fig. 16 bilden die mittleren 135 SYNC-Blocke einen Speicherbereich fur Video- 
10 daten. In Fig, 16 erscheinen Zahlen von BUFO bis BUF26, wobei BUF einen Puffer- 
block bezeichnet. Ein Pufferblock besteht aiis funf SYNC-Blocken und eine Spur 
besteht aus 27 Pufferblocken, und folglich besteht ein Videobild, das aus 10 Spuren 
besteht, aus 270 Pufferblocken, 

15 Ein fur'ein"Bild~vnrksamer Bereich~wird~aus~Bilddaten~eines~Vollbildes aiisgekoppelt 
und die so abgetasteten digitalen Daten aus verschiedenen Abschnitten eines tat- 
sachlichen Bildes zusammengerafft und gesammelt. um eine Gruppe von 270 Daten zu 
bilden. Eine solche Gruppe bildet eine Puffereinheit. Die Daten werden fir jede Einheit 
mittels einer Verdichtungstechnik komprimiert, welche das DCT-Verfahren oder 

20 dergleichen anwendet. Diese Datenbearbeitung wird durchgefiihrt, wobei ausgewertet 
wird, ob die gesamten Daten in einem angestrebten Verdichtungswert bleiben oder 
nicht. AnschlieBend werden die komprimierten Daten einer Puffereinheit in einen 
Pufferblock und funf SYNC-Blocke gepackt. 

25 Fig. 17 veranschaulicht den Aufbau der SYNC-Blocke fur den ausschlieBlichen 
Gebrauch fur die VAUX. Zwei SYNC-Blocke (a) und (p) in einem oberen Abschnitt 
von Fig. 16 entsprechen den beiden SYNC-Blockra (a) und (p) in einem oberen 
Abschnitt der Fig. 17, und ein SYNC-Block (y) direkt vor C2 in Fig. 16 entspricht dem 
untersten SYNC-Block (y) in Fig. 17. Wenn die 77 Bytes in Einheiten eines Packets 

30 von 5 Bytes aufgeteilt werden, dam bleiben 2 Bytes ubrig, und diese zwei ubrigen 
Bytes werden reserviert und nicht speziell genutzt. Wenn die Packete ahnlich wie die 
Packete der Audiodaten nummeriert werden, dann werden fiir eine Spur insgesamt 45 
Packete von 0 bis 44 gesichert. 

35 Fig. 18 zeigt Video-Hilfsdaten fui 45 herausgezogene und in einer Spurrichtung 
beschriebene Packete. Hier zeigen die Zahlen von 60 bis 65 die Werte (in Hexadezimal- 
Schreibweise) von Packetheadem an. Dieser Abschnitt bildet einen Hauptbereich. Das 
gleiche Packet ist ahnlich wie bei den Audio-Hilfsdaten zehn Mai auf zehn Spuren 
geschrieben. Wesentliche Positionen werden hauptsachlich hier gespeichert, wie 



beispielsweise ein Femsehsystem und ein Seitenverhaltnis des Bildschirms, welche fux 
die Wiedergabe des Videosignals notwendig sind. Demzufolge konnen Daten in dem 
Hauptbercich unabhangig von einem quer verlaufenden Kratzer oder einem verstopften 
Kanal oder dergleichen, die leicht bei dem Transport eines iBandes verursacht werden, 
5 wiedergegeben werden. 

Die ubrigen Packete sind alle nacheinander miteinander verbunden und werden als 
wahlfreier Bereich benutzt. Packete im Hauptbercich sind verbunden, wobei a, b, c, i.. 
in der durch eine Pfeilmarkierung in Fig. 18 angezeigten Richtung uberspningen 
10 werden. In einem VideovoUbild sind 390 Packete (525/60-System) oder 468 Packete 
(625/50-System) als wahlfreier Bereich vorbereitet. Hier wird der wahlfireie Bereich in 
ahnlicher Weise gehandhabt wie der wahlfireie Bereich fiir Audiodaten. 

Die Video-SYNC-Blocke bestehen axis 149 SYNC-Blocken fur jede einzehie Spur. Weil 
15 die Videodaten in den Video-SYNC-Spuren aufgezeichnet werden, nachdem sie durch 
eine 24-25 - Umsetzung bearbeitet sind, betragt ihre Gesamtbitlange 90 x 149 x 8 x 25 
24 = 111.750 Bits„. _ - 

Nachfolgend wird der ID-Abschnitt beschrieben. Die IDP ist eine Paritat zum Schutz 
20 der EDO und der ID 1, wobei das gleiche System in den Abschnitten, wie Audio- und 
Videodaten und Subcodes, verwendet wird. Inhalte des ED-Abschnitts sind in den 
Fig. 19(a) imd 19(b) veranschaulicht, aber die IDP ist in diesen Figuren weggelassen. 

Zuerst ist die DDI eine Stelle zum Speichem von SYNC-Nummem in der Spur. Die 
25 Niramiem von 0 bis 168 werden nacheinander in Binarschreibweise vom PRE-SYNC- 
Blo ck de s Audiosektors bis zum POST-SYNC-Block des Videosektors an die Blocke 
vergeben. 

Die niederwertigeren 4 Bits der IDO bringen eine Spumummer im VideovoUbild unter. 

30 Eine Nummer ist jeweils zwei Spuren zugeordnet. Dann kann die Unterscheidung 
zwischen solchen 2:wei Spuren basierend auf dem Azimuthwinkel eines Kopfes 
durchgefuhrt werden. Die hoherwertigeren 4 Bits der IDO haben unterschiedliche 
Inhalte, abhangig von der Stelle des SYNC-Blocks. Im Falle eines SYNC-Blocks der 
AAUX- und Audiodaten und eines SYNC-BIocks von Videodaten sind, wie in 

35 Fig._19(b) veranschaulicht, die. hoherwertigeren 4 Bits der IDO 4 Bits einer Sequenz- 

mimmer angepasst. Diese kann zwolf imterschiedliche Ntuxmiem von 0000 bis 1011 
haben, die jedem einzelnen VideovoUbild zugeordnet sind. Von den hSherwertigeren 
4 Bits der IDO kann unterschieden werden, ob Daten, die bei der Wiedergabe mit 
variabler (jeschwindigkeit gewonnen wurden, zu demselben Vollbild gehoren. Im FaUe 
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eines PRE-SYNC-Blocks und eines POST-SYNC-Blocks sowie einer SYNC-Paritat fur 
eine C2-Paritat der Fig. 10. 12(a) und 12(b), 14 und 16 werden die Anwendungs-ID, 
die API und die AP2 in den hoherwertigeren 3 Bits der IDO gespeichert, wie in 
Fig. 19(a) zu sehen ist. Demzufolge wird die API acht Mai geschrieben und die AP2 
5 wird 14 Mai geschrieben. Durch wiederholtes Schreiben der API und der AP2 und 
Streuen ihrer Speicheradressen auf diese Weise wird beabsiditigt, die Zuverlassigkeit 
\md den Schutz einer Anwendungs-ID ru verbessem. 

1.6 Subcode-Sektbr 

10 Fig. 20 zeigt den Aufbau des Subcode-Sektors. Anders als beim Audio- oder Video- 
Sektor entfaalten der Anfangskennsatz und der SchluBkennsatz keinen PRE-S YNC-Block 
Oder POST-SYNC-Block. Weiter haben sie groBere Langen als jene der anderen 
Sektoren. Da der Subcode-Sektor fur haufiges Uberschreiben eines Indexes . oder 
dergleichen benutzt wird und er am letzten Ende der Spur angeordnet ist, werden alle 

15 — Abweichiingeir^in~lier vorden:en~Ha in euiem"akkumulierten Zustand 

untergebracht. 

^Ein-SubGGde-SYNG-Block-besteht-aus-12-Bytes,-wie~ in-Eig. 21 gezeigt. Die ersten 



5 Bytes des vorderen Endes sind in einer ahnlichen Weise aufgebaut wie jene eines 
20 PRE-SYNC-Blocks. eines POST-SYNC-Blocks, eines Audio-SYNC-Blocks oder eines 
Video-SYNC-Blocks. Der anschliefiende Datenabschnitt besteht aus 5 Bytes und bOdet 
selbst ein Packet. Die waagerechte Paritat CI zum Schutz des Datenabschnitts besteht 
aus 2 Bytes. Die waagerechte Paritat CI hat keinen Produktcode-Aufbau durch CI und 
C2 wie der Audio-Sektor oder der Video-Sektor. Dies deshalb, weil Subcodes haupt- 
25 sachlich fur Hochgeschwindigkeitssuchlaufe vorgesehen sind und keine Moglichkeit 
besteht, daB sie zusammen mit der C2-Paritat in der fehlergeschutzten Bitgruppe auf- 
genommen werden konnen. Weiter wird die SYNC-Lange des Subcode-SYNC-Blocks 
auf 12-B16cke verkurzt, um eine Hochgeschwindigkeitssuche bis etwa zur 200-fachen 
Geschwindigkeit zu ermoglichen. 

30 

Die Subcode-SYNC-BIocke bestehen aus 12 SYNC-Blocken fur jede einzelne Spur. Da 
die Subcode-Daten aufgezeichnet werden, nachdem sie mittels einer 24-25 - Unasetzung 
-bearbeitet sind, betragt ihre Gesamti>itlange 12 x 12 x .8 x 25 ^ 24 = 1.200 Bits. 

35 Fig. 22(a) oder 22(b) "zeigt die ID-Abscfinitte eines Subcode-SYNC-Blocks. Die Inhaite 
von Datenabschnitten im Subcode-Sektor bei den 5 Spuren (525/60-System) oder den 6 
Spuren (625/50-System) am vorderen Ende sind unterschiedlich von jenen am hinteren 
Ende. Ein F/R-Merker (vome/hinten) ist am MSB der IDO vorhanden, um eine 

Unterscheidung_^zwischen dem__vonieren Ende„imd dem hinteren Ende bei einer 
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Wiedergabe mit variabler Geschwindigkeit pder bei einer Hochgeschwindigkeitssuche 
zu ermoglichen. In den nachfolgenden 3 Bits ist die Anwendungs-ID AP3 bei den 
SYNC-Nummem 0 und 6 untergebracht, wie in Fig. 22(a) gezeigt. Wenn die SYNC- 
Nummer eine andere als 0 oder 6 ist, sind INDEX-ID, SKIP-ID und PP-ED 
5 (Photaufhahme-ID) der Reihe nach von oben gespeichert, wie in Fig. 22(b) gezeigt. Die 
INDEX-ID ist fur eine Indexsuche vorgesehen, und die SKIP-ID ist zum Schneiden 
einer unndtigen Szene, wie b6ispielsweise Werbung, vorgesehen. Die PP-ED ist zum 
Suchen eines Standbildes vorgesehen, Eine absolute Spumumnaer verlauft zwischen der 
IDO und der ID 1. Die Spuren sind dutch absolute Zahlen der Reihe nach von der 
10 Oberseite des Bandes zugeordnet, und der MIC fuhrt eine TOC- (Inhaltstabellen-) 
Suche und so weiter basierend auf einer solchen absoluten Spumununer durch. Die 
niederwertigeren 4 Bits der DDI stellen eine SYNC-Block-Nummec in der Spur dar. 

Fig. 23 zeigt den Datenabschnitt eines Subcode-Blocks. Jedes alphabetische Zeichen 
1 5 eines GroBbuchstaben stellt einen Hauptbereich dar, und jedes alphabetische Zeichen 
eines Kleinbuchstabens stellt einen wahlfreien Bereich dar. Da ein SYNC-Block fiir 
Subcodes ein Packet hat, wird die Packetanzahl in einer Spur 12, von 0 bis II. Ein 
gleiches Zeichen stellt gleiche Paeketinhalte dar. Die Inhalte sind unterschiedlich 
zwischen dem vorderen Ende und dem hinteren Ende. 

20 

In einem Hauptbereich sind Informationen, die fur eine Hochgeschwindigkeitssuche 
notwendig sind, wie beispielsweise ein Zeitcode und ein Aufeeichnungsdatum, ge- 
speichert. Da eine Hochgeschwindigkeitssuche von Subcode-Daten in Einheiten eines 
Packets durchgefuhrt werden kann, wird sie insbesondere auch Packetsuche genannt. 

25 

„Es-~ist-unni6glich,™alle-wahlfreien-Bereiche wie die- AAUX- Oder die VAUX zu ver- 
binden und zu benutzen. Da nur die Cl-Paritat von 2 Bytes wie oben beschrieben 
vorgesehen und dementsprechend der Schutz der Paritat schwach ist, sind die Inhalte 
fur jede Spur nach oben und nach unten verteilt und die gleichen Daten sind wiederholt 
30 an dem vorderen und dem hinteren Ende derselben Spur uberschrieben, um sie so zu 
schutzen. Demgemafi konnen nur 6 Packete in der vorderen und der hinteren Halfte fiir 
einen wahlfreien Bereich verwendet werden. Dies ist dem 525/60-System und dem 
~625/50-System genieinsam. 

35 1.7_Datenstruktur-des-MIC^ — 

Fig. 24_ zeigt die Datenstruktur des MIC. ^ Auch das Innere des MIC ist in einen 
Hauptbereich und einen wahlfreien Bereich unterteilt, und die Daten sind aUe in einer 
Packetstruktur beschrieben, auBer einem Byte am oberen Ende und einem imgenutzten 
Bereich (FFh). Wie oben beschrieben, sind nur Zeichendaten in einer Packetstruktur 



mit einer variablea Lange gespeicheri, und irgendwelche anderen Daten sind in einer 
Packetstniktur mit einer festen Lange von 5 B5rtes, wie bei derjenigen fur VAUX, 
AAUX uiKl Subcodes, gespeichert. 

5 Der MIC-Hauptbereich bringt an seiner oberen Adresse 0 drei Bits fur die 
Anwendungs-ID, die APM des MIC und vier Bits der BCID (Kassetten-Basis-ID) unter. 
Die BCED ist eine Kassetten-Basis-ID und hat die gleichen Inhalte wie jene einer ID- 
Karte fur die ID-Erkennung (Banddicke, Bandsorte, BandgroBe) fur eine Kassette ohne 
einen MIC. Die ID-Karte weist MIC-LeseanscWusse auf, die dieselbe Rolle spielen wie 
10 Identifizierungslocher eines herkommlichen 8mm-Videorecorders. Dies schlieBt die 
Notwendigkeit fur eine Perforation einer Kassettenhalfte wie beim Stand der Technik 
aus. 

Drei Packete KASSETTEN-ID, BANDLANGE xmd TTTELENDE sind beginnend mit 
15 "derAdresse I der Reihe-nach untergebrachtrDas KASSETTE hat einen 

detaillierten. Wert der Dicke des Bandes und Speicherinformationen betreffend den MIC 
untergebracht. Das BANDLANGE-Packet wird fur einen Bandhersteller benutzt, um 
die Bandlange der Kassette in Form einer Anzahl von Spuren zu speichem. Der iibrige 
Grofle des Bandes kann linmittelbar aus dem BANDLANGE-Packet und dem nach- 
20 folgenden TTTELENDE-Packet (aufgezeichnet durch eine absohite Spumummer) als 
eine Information iiber die als letztes aufgezeichnete Position berechnet werden. Weiter 
stellt diese Information der letzten Position eioe ubliche Verfahrensweise bereit, wenn 
eine ursprunglich letzte Position nach dem Zuriickspulen eines Zwischenabschnittes des 
Bandes durch einen Camcorder und dem anschlieBenden Stoppen wiederhergestellt 
25 werden soli, oder wenn eine zeiiprogranmiierte Aufzeichnung eingestellt wird. 

Der wahlfreie Bereich besteht aus wahlfreien Ereignissen. Wahrend der Hauptbereich 
einen festen Bereich von 16 Bytes von der Adresse 0 bis zur Adresse 15 hat, besitzt der 
wahlfreie Bereich einen variablen Bereich beginnend mit der Adresse 16. Die Lange des 

30 Bereichs variiert in Abhangigkeit von den Inhalten. Wenn ein &^ignis geloscht werden 
soli, werden die ubrigen Ereignisse in einem gepackten Zustand in dem Bereich 
beginnend mit der Adresse 16 gespeichert. Nach der Packfunktion werden die 
— unnotigen-Dateh-alle-in-den unbenutzten Bereich von FFh geschrieben. Der wahlfreie 
Bereich ist ein anwenderdefinierter wahlfireier Bereich, und er speichert TOC- 

35 (lDlialtstabeUen-)~Infom Band 
darstellen (zum Beispiel eine Stelle, an der eine Wiedergabe durchgefuhrt wird), 
Zeicheninfonnationen, die den Titel des Programms darstellen, usw. . 



ft 5** 
• C * ft • S • 

«' " • ♦ « • « « 



Beim Auslesen des MIC erscheint ein nachster Packet-Header fur jeweils 5 Bytes oder 
fur Bytes variabler Lange (21eichendaten) in Abhangigkeit von den Inhalten des Packet- 
Headers. Wenn jedoch FFh im ungenutzten Bereich als ein Header ausgelesen wird, 
kann der Microcomputer erkennen, dafi es im AnschluB an den Header von FFh keine 
Informationen gibt, weil die FFh einem Packet-Header fiir ein Packet ohne 
Informationen (NO INFO - Packet) entspricht. 



2. Aufzeichnung/Wiedergabe eines Copyright-Schutzsignals 
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2.1 Gestaltung des Copyright-Schutzsignals 

Nun wird in Fig. 25 ein Beispiel eines Copyright-Schutzsignals gemaB der vorliegenden 
Erfindung veranschaulicht. Pseudo-H(waagerecht)-Sync-Impulse a, b, c, d und e sind 
an Positionen eingefugt, an denen urspriinglich keine H-Sync-Lnpulse vorhanden sein 

15 mussen, wie in Fig. 25 gezeigt. so daB eine Servoschaltung eines Uberspiel- Video- 
recorders gestort werden kann. Gleichzeitig sind AGC (Auto Gain Control) - In^)ulse 
=genannte_ Impulssignale f,- g,.^^^^ Dies bewirkt eine analoge 

~ " — ^Pegelschwankung und"sieht"einen"FaU"(Impulsmodus)7 in dem^ d Signal zwischen zwei 
bestinunten Pegehi wie Impulse schwankt^ einen weiteren Fall, der Stationarmodus 

20 genannt wird und in dem das Signal unveranderlich bei dem Hochstpegel von 129 IRE 
Oder dem Basispegei von 12 IRE ist, usw. vor. Die Bezugsziffer k bezeichnet das, was 
WeiBwert genannt wird und fest bei 119 IRE ist. Jedoch schwankt auch hier in einigen 
Fallen der Wert k um 119 IRE oder der Basispegei von 12 IRE. Als Ergebnis der 
Funktion weicht der Aufeeichnungs-Signalpegel eines Uberspiel- Videorecorders um 

25 etwa 30% bis etwa 70% von einem gewohnlichen Signalpegel ab, und demzufolge kann 
eine-korrekte. Aufzeichnung-nicht_durchgefuhrt-werden.__^ —- 

2.2 Abtasmng und Quantisierung eines Copyright-Schutzsignals 

Nachfolgend wird die Bearbeitung der Abtastung und Digitalisienmg des Copyright- 
30 Schutzsignals und des Packens desselben in eine Packetstruktur beschrieben. 

Zunachst ist fur die Abtastfrequenz, da die Pseudo-SYNC-vordere Schwarzschulter von 
Fig. 25 eine minimale Breite hat, um diese wiederzugeben, aus dem Abtastungs- 
Theorem eine Frequenz groBer als 1 (1,8 x 10-6 ^ 2) = 1,111 MHz erforderlich. 

35 1 



Die folgenden Ang aben (a) bis (d) sind als eine Abtastfrequenz verfugbar, die der oben 
beschriebenen Anforderung geniigt und nahe 1,11 MHz Uegt: 

(a) 72 fH = 1,13 MHz 

(b) 858 fH/l0 - 1,35 MHz 



(c) 858 fH Ruckwartszahlung = 13,5 MHz (Farbsynchronsignal) 

(d) 3 X 32 fH = 1,51 MHz 



Hier bezeichnet fH eine waagerechte Synchronsignalfrequenz, die im Falle des 525/60- 
5 Systems 15,734 kHz betragt. Dagegen ist 858 fH eine Abtastfrequenz von 13,5 MHz 
eines Videosignals eines digitalen Videorecorders, wie in Fig. 39 gezeigt. Weiter ist 
32 fH eine Frequenz, die in einer verdeckten Bildunterschrift fur einen schwerhorigen 
Betrachter eingesetzt wird und in den U.S.A. bereits eingefiihrt ist. 

10 Die Frequenz von Punkt (a) ist ein ganzzahliges Vielf aches von fH und ist eine 
niedrigste Frequenz, die der oben beschriebenen Anforderung genugt. Obwohl sie mit 
fH festgesetzt ist, ist eine neue PLL-Schaltung erforderlich. Weil eine l/lO-Frequenz- 
teilerschaltung fur die Frequenz 858 fH/10 der Position (b) erforderlich ist, betragt die 
Abtastanzahl fur eine Zeile 85,8 und ist nicht ganzzahlig. Die Ruckwartszahlung mit 

15 858 fH der Position (c) ist ein System, in dem ein Abtast-Taktsignal (festgesetzt mit fH) 
von 13,5 MHz der Quelle heruntergezahlt wird imd ein Taktsignal von 1,35 MHz 
_erzjeugLwird, wen^ eine vorbestinmite Abt^ erreicht ist. Wahrend dies einen 

Deeodierer— fur-die— Ruckwartszahlung— erfordert^wird-dies,- weil- die-Phase nicht 

verschoben und die Schaltung einfach xmd genau ist, in der vorliegenden Erfindung 

20 eingesetzt. 

Nachfolgend sind die folgenden Positionen (e) bis (g) als eine Periode verfiigbar, fur 
die das in Fig. 25 gezeigte Copyright-Schutzsignal abgetastet werden soil; 
(e) 720/858 einer Zeile 

25 - (f) fur 35,7 /isec 

(fi ) fur 58,2 /xsec 

Wie man deutlich in Fig. 39 sieht, ist der Abschnitt der Position (e) ein effektiver 
Bereich, der von einem Videorecorder genutzt wird, der tatsachlich 720 Abtastungen 

30 von 858 Abtastungen einer 2^ile macht. In diesem Fall wird die tatsachliche 
Abtastposition von der Abfallflanke eines waagerechten Synchronsignals (H. SYNC) 
bestimmt. Im Fail der Position (f) werden die Pseudo-SYNC-Signale „a" bis „e" 
abgetastet, aber der WeiBwert wird nicht abgetastet. Im Fall der Position (g) wird die 
Abtastung bis zum WeiBwert durchgefuhrt. Im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel wird 

35 Position (e) eingesetzt. Der Grund hierfur ist, daB dies der gleiche Bereich wie ein 
tats achlich er Bereic h fur ein von einem digitalen Vi deorecorder eingesetztes Video- 
signal ist imd die Zeiteinstellung der Position (f) oder (g) in analoger Weise geschieht 
und nicht bestimmt ist. 
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Die Fig, 26(a) bis 26(c) stellen die Beziehung zwischen Abtastperioden und Abtast- 
impulsen dar. Die Abtastposition ist sowohl fur das 525/60-System (NTSC) als auch 
das 625/50-System (PAL und SECAM) gezeigt. Wie oben beschrieben, ist dies eine 
Spezfikation fur einen digitalen Videorecorder an sich, Abtasttakte werden in 72er- 
5 Gnippen von einer vorbestimmten Abtas^osition aus erzeugt, wie aus den Wellen- 
fonnen der Fig. 26(b) und 26(c) ru sehen ist. Der Tastgrad ist optimal bei 50% von 5T 
der High-Periode und 5T der Lx)w-Periode. 

Nachfolgend wird die Quantisierungszahl fur Abtastungen beschrieben. Aufgrund der 
10 Natur des Signals in Fig. 25 ist eine Halfle der (Quantisierungszahl von 8 Bits eines 
Videosignals, d.h. 4 Bits, gemig. 2 Bits sind unzureichend, und 3,5,6 oder 7 Bits sind 
bei einem digitalen Videorecorder, der Daten in Einheiten von 8 Bits verarbeitet, nicht 
geeignet. Deshalb wird im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel eine (Juantisierung von 
4 Bits eingesetzt. 

15 

Fig. 27 steUt ein Verfahren zur Gleichheitsprufimg von Daten eines Copyright- 
Schutzsignals dar, welches mit einem Videosignal abgetastet und quantisiert wird. 
Insbesondere wird, um die 4-Bit-Daten den 8 Bits eines Videosignals anzupassen. 0000 
als niederwertigere 4 Bits den Daten des Coyright-Schutzsignals hinzugefugt, um 8-Bit- 

20 Daten zu bilden. Die digitalen Pegel sind in einer mitderen Spalte in Fig. 27 
beschrieben. Weiter sind auf der rechten Seite in Fig. 27 analoge Pegel eines Hellig- 
keitssignals von 0 IRE bis 100 IRE im Vergleich zu den digitalen Pegeln gezeigt. 
Weiter auf der rechten Seite sind digitale Werte des Grundpegels (Schwarzpegel) und 
des WeiBpegels gezeigt. Man kann erkennen, daB man den Grundpegel durch 

25 Hinzufugen von 0000 als niederwertigere 4 Bits zu den 4-Bii-Daten 0001 zur Erzeugung 
von 8-Bit-Daten erhalt. 

Ubrigens verandem die Pseudo-SYNC-Chips a, b, c, d und e in Fig. 25 ihre Pegel 
nicht. Mit anderen Worten miissen die Pegel zwischen dem Grundpegel und den 

30 SYNC-Chips nicht fein wiedergegeben werden. Deshalb ist im vorliegenden 
Ausfuhrungsbeispiel der SYNC-Chip-Pegel durch die 4-Bit-Daten 0000 dargestellt, und 
die Pegel oberhalb des Grundpegels sind durch die ubrigen 15 Pegel von 0001 bis 1111 
dargestellt. Dies erlaubt eine Feindarstellung oberhalb des Grundpegels. Demgegenuber 
wird, wenn alle Pegel gleich quantisiert sind, dann ein digitaler Wert einem un- 

35 bedeutenden Pegel zugegeben, was zu einer Grobdarstelltmg oberhalb des Grundpegels 
fiihrt. 



Ubrigens ermoglicht ein Wert, den man durch Hinzufugen von 0000 als niederwertigere 
4 Bits zu den 4-Bit-Daten 1111 zur Erzeugung von 8-Bit-Daten erhalt, keine Wieder- 
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gabe bis zu 129 IRE in Fig, 25. Da die Fig. 26(a) bis 26(c) die Spezifikation eines 
digitalen Videorecorders an sich darstellen, kann eine digitale Zusanimensetzung eine 
Wiedergabe bis zu hochstens 110 IRE bewirken, aber dies bedeutet keinen Nachteil fur 
die Funktion des Copyright-Schutzes. Wenn weiter eine anaioge Zusammensetzung 
5 dvirchgefuhrt wird, kann der Pegel durch eine Schaltiing auf 129 IRE erhoht werden, 
und dementsprechend gibt es kein Problem. 

2.3 Packetaufbau 

Ein Zeilenpacket wird nachfolgend beschrieben, in das so erhaltene Daten gespeichert 
10 werden. Wie in der vorhergehenden Beschreibung von Fig. 8 beschrieben, gibt es als 
Zeilenpackete zum Speichem von Zeilendaten eine Art Zeilen-Header-Packet (Packet- 
Header 80h) und sechs Aiten von Zeilen-Datei^acketen (fur Y: Packet-Header 81h; fur 
R-Y: Packet-Header 82h; fur B-Y: Packet-Header 83h; fur R: Packet-Header 85h; fur 
G: Packet-Header 86h; und fur B: Packet-Header 87h). 
15 --- - 



Die Zeilen-Datenpackete fiir Y, R-Y und B-Y werden fur Komponentensignale eines 

digitalen Videorecorders vorbereitet, bei dem die vorliegende Erfindung eingesetzt 
wird, und die Zeilen- Daten pa ckete R , G u nd B werden fiir eine Anwendung, wie 

beispielsweise fur einen Computer, vorbereitet. Da nur die Y-Komponente fur die 
20 Wiedergabe des Copyright-Schutzsignals von Fig. 25 ausreichend ist, wird das 

Datenpacket fur Y verwendet. 

Betrachtet man einen Speicherbereich fur das Datenpacket fiir Y, wird, da ein 
ursprungliches Copyright-Schutzsignal in einer senkrechten Austastperiode eines Video- 
25 signals eingefugt ist, bestimmt, daB das Datei:5)acket fur Y in dem wahlfreien Bereich 
fur die VAUX von Fig. 18 gespeichert wird. Beziiglich der Speicherreihenfolge werden 
ein Zeilen-Header-Packet, eine-vorbestitnmte Anzahl der 2^ilen-Datenpackete fiir Y. 
ein Zeilen-Header-Packet und eine vorbestimmte Anzahl von Zeilen-Datenpacketen fur 
Y in Einheiten jeder einzelnen Zeile gespeichert. 



30 



Fig. 28(a) veranschaulicht das Zeilen-Header-Packet, und Fig. 28(b) veranschaulicht 
das Zeilen-Datenpacket fur Y, Daten, die in das Zeilen-Header-Packet von Fig. 28(a) 
-gespeichert-werden soUen.-haben die folgenden Wertigkeiten: _ 



35 ZEILEN: zu speichemde Anzahl an Zeilen (1 bis 1.250); 

gespeichert als Binarzahl 
B/W: WeiB/Schwarz oder Farbe ? 

0: Weifi/Schwarz, 1: Farbe (normal) 
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EN: 1st CLF wirksam ? 

0: wiiksam, 1: unwirksam 
CLF: Farbbildmimmer 

CM: Gemeinsame Daten im ersten und zweiten Teilbild ? 

5 0: gemeinsame Daten, 1: unabhangig 

TDS: Gesamtabtastzahl 
QU : Quantisienmgsbitzahl 

00: 2 Bits, 01: 4 Bits, 10: 8 Bits, 11: unbestimmt 
SAMP : Abtastfrequenz 
10 000: 13,5 MHz; 001: 27,0 MHz; 010: 6,75 MHz 

Oil: 1.35 MHz; 100: 74,25 MHz; 101: 37,125 MHz; 
andere: unbestimmt 

Hier sind B/W, EN und CLF fiir den kommerziellen Gebrauch vorgesehen und werden 
15 nicht fiir ein Softwareband fur einen Verbraucher, insbesondere fiir ein Softwareband, 
auf dem ein Cop3rright-Schutzsignal der vorliegenden Anmeldung aufgezeichnet ist, 
-benutzt. Diese vier Bits werden 1111 - 



Bezug nehmen nun auf Fig. 28(b), weist das Y-Packet PCO, das 81h zum Erkennen des 
20 Packets als ein Y-Packet speichert, xmd PCI bis PC4 fur individuelle Speicherdaten von 
8 Bits auf. Dementsprechend kann ein Datenpacket fiir Y Daten von 32 Bits, d.li. Daten 
fur 8 Abtastungen, speichem. 

Ubrigens gibt es zwei Verfahren zur Darstellxmg von Zeilennummem eines Video- 
25 signals. Gen:iaB einem der Verfahren werden Zeilen durch das erste imd das zweite 

TeilbildjiaxgesteUt (zum Beispiel im Falle von NTSC durch die erste bis 525. Zeile). 

GemaB dem anderen Verfahren werden die Zeilen getrennt im ersten Teilbild und im 
zweiten Teilbild dargestellt (zum Beispiel die Zeile 21 des ersten Teilbildes, die Zeile 
11 des zweiten Teilbildes). Dann ist der CM-Merker in einer solchen Anwendimg 
30 wirksam, in der in einem Zeilen-Datenpacket gespeicherte Daten gleiche Positionen imd 
gleiche Inhalte zwischen dem ersten Teilbild und dem zweiten Teilbild haben. 

~Wenn~zum~Beispiel"CM"^0~und~ZEIl:EN"^10- in— dem- Zea 
gespeichert sind, dann konnen durch anschliefiendes Speichem eines Zeilen-Daten- 
35 packets, in dem Daten gemeinsam im ersten imd zweiten Teilbild gespeichert sind, 
notwendige Daten mit einem Dateiq)acket einer GroBe aufgezeichnet werden, die gleich 
einer Halfte eines Datenpackets ist, in dem Daten des ersten Teilbildes imd Daten des 
zweiten Teilbildes individuell gespeichert sind. Nebenbei bemerkt, ist die Zeile 10 des 
zweiten Teilbildes die Zeile 273 bei einer durchnimunerierten DarsteUung. 
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TDS zeigt an, bis zu welcher tatsachlichen Position Daten in dem Datenspeicherbereich 
des Zeilen-Datenpackets gespeichert sind. Jede 1 mit der Bedeutung det Abwesenheit 
von Infonnationen ist in dem Restbereich des Speicherbereichs geschrieben. Im 
5 vorliegenden Ausfuhningsbeispiel werden, da die Quantisierung in 4 Bits durchgefuhrt 
wird und pro Zeile 72 Abtastwerte efhalten warden, die Daten gerade in neiin Packeten 
gespeichert und sie erzeugen keinen Restbereich. 

Der oben beschriebene CM-Merker kann effekUv fur das Copyright-Schutzsignal 
10 verwendet werden, weil dort, wo das erste und das zweite Teilbild verglichen werden, 
das Copyright-Schutzsignal an der gleichen Stelle positioniert ist imd die gleichen 
Inhalte hat. Das Copyright-Schutzsignal ist irgendwo in der 12.-20. und der 275.-283. 
waagerechten 21eile gespeichert. Da es bei beinahe alien analogen Videobandem die 
Lange entsprechend von 8 Zeilen hat,, ist das Copyright-Schutzsignal hier im 
15 vorliegenden Ausfuhningsbeispiel fur 8 Zeilen gespeichert. Es sei darauf hingewiesen, 
daB die-Si)eicherzeilenanzahl fiir das Copyright-Schutzsignal bei Bedarf leicht erhoht 
Oder emiedrigt werden kann, da eine Packetstruktur benutzt wird. 

Fig. 29 stellt ein Beispiel einer tatsachlichen Speicherung von Daten dar. Hieibei wird 
20 angenonunen, daB das Copyright-Schutzsignal in den Zeilen 13 bis 20 des ersten und 
des zweiten Teilbildes gespeichert ist. Da die Speicherzeilenanzahl durch die in PCI des 
Zeilen-Header-Packets gespeicherten ZEILEN bestimmt werden kann, mussen die 
Speicherzeilen nicht direkt aufeinander folgen. Wie in Fig. 29 gezeigt, sind die 
2^ilendaten in der Reihenfolge der niederwertigeren 4 Bits und der hoherwertigeren 4 
25 Bits gepackt. 

Fig. 30 stellt ein Beispiel dar, in dem das Header-Packet und das Datenpacket von 
Fig. 29 im wahlfreien Bereich fiir Video-Hilfsdaten von Fig. 18 gespeichert sind. Auf 
diese Weise kann man erkennen, daB im vorliegenden Ausfuhningsbeispiel das Packet 
30 des Copyright-Schutzsignals in einem Video- Vollbild untergebracht werden kann. 

2.4 Aufeeichnungs/Wiedergabe-System 
=zzisfachfolgend— werden=Beispiele=von-Schaitungen ider Aufeeichnungsseite und der 

Wiedergabeseite des vorliegenden Systems beschrieben: Zuerst wird anhand. von 
35 Fig. 31 ein^FluB von Zeilen=Packetdaten-bei der Aufzeichnimg und der Wiedergabe 

beschrieben. 

Beim Hersteller wird ein Copyright-Schutzsignal in eine senkrechte Austastperiode 
eines analogen Videosignals A, das aus anderen auf einem Softwareband aufzu- 



zeichnenden Slgnalen ausgewahlt wird, mittels eines herkommlichen Copyright- 
Schutzsignal-Generators 1 eingefugt. Dam wird das analoge Videosignal B, in welches 
das Copyright-Schutzsignal eingefugt worden ist, einem Formatumsetzer 2 zur 
Umsetzung des Formats des analogen Videosignals B in ein Aufeeichnungsfonnat fur 
5 einen digitalen Videorecorder zugefuhrt. Zusatzlich zu einem analogen oder digitalen 
Audiosignal ist ein Zeilendaten-Signalgenerator 3 des vorliegenden Systems mit dem 
Fonnatums^zer 2 verbunden. Das Copyright-Schutzsignal von Fig. 25 wird durch den 
Zeilendaten-Signalgenerator 3 ausgekoppelt. Das ausgekoppelie Signal wird in das 
Format von Fig, 30 umgesetzt und dann in den wahlfreien Bereich fur VAUX eines 
10 digitalen Softwarebandes 4 gespeichen. 

Ein digitaler Videorecorder 5 erfasst beim Abspielen die in dem wahlfireien Bereich fur 
VAUX des digitalen Softwarebandes 4 gespeicherten Zeilen-Packetdaten. Das 
Copyright-Schutzsignal wird decodiert und in eine vorbestimmte Zeile eingefugt. Das 
15 analoge Videosignal E wird so wiedergegeben. 

2.4.1 Aufzeichmingssystem 

Nachfolgend wird ein Beispiel der Schaltung des Zeilendaten-Signalgenerators 3 von 
Fig. 31 beschrieben. Da der Zeilendaten-Signalgenerator 3 grundsatzlich derart 
20 aufgebaut ist, da6 er erfasst, ob ein Copyright-Schutzsignal in einer senkrechten 
Austastperiode eines Videosignals eingefugt ist oder nicht, und er, wenn ein Copyright- 
Schutzsignal erfasst wird, das Copyright-Schutzsignal abtastet und in ein Datenpacket 
speichert. Etue Copyright-Schutzsignal-Erfassungsschaltung in. dem Zeilendaten- 
Signalgenerator 3 wird zuerst beschrieben. 
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Fig. 32 ist em Blockschaltbild, das d en Aufbau der Copyright-Schutzsignal-Erfassungs- 



schaltung zeigt. Die Fig. 33(a) bis 33(e) sind Zeitdia^ranune und veranschaulichen 
jeweilige Wellenformen der Signale an den Stellen (a) bis (e) in Fig. 32. Weiter ist das 
Signal „a" ein Signal eines analogen Pegels, und die anderen Signale sind Signale eines 
30 digitalen Pegels. 

Das analoge zusammengesetzte Videosignal (a) ist durch eine Grundklemmschaltung 33 
— auf einen—festen Wert -in Einheiten- der ~DC-Komponente der-Schwanaibhebung 
festgeklemmt und wird dann einer SYNC-Chip-Pegelabschneidschaltung 34 angelegt. 
35 Die SYNC-Chip-Pe gela bschneid schaltung 34 koppel t Absc hnitte von SYNC-Chips aus, 
um das Signal (d) des digitalen Pegels zu bilden. Inzwischen wird das aus dem 
zusammengesetzten Videosignal (a) ausgekoppelte waagerechte Synchronimpulssignal 
(b) durch einen monostabilen Multivibrator 31 in das Signal mit einer solchen 
Welletrform, wie durch die Wellenform in Fig. 33(c) gezeigt, umgesetzt und dann einer 
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Verknupftingsschaltung 32 zugefuhrt. Dann wird das Signal (c) vom monostabilen 
Multivibrator 31 mit dem von der SYNC-Chip-Pegelabschneidschaltung 34 aus- 
gegebenen Signal (d) verknupft, so daB das Signal (e) aus der Verkmipfungsschaltung 
32 einem Zahler 35 zugefuhrt werden kann. Da der Zahler 35 durch eine Anstiegs- 
5 flanke des waageirechten Synchronsignals geloscht bzw. auf Null zuriickgesetzt wird, 
zahli der Zahler 35 die Anzahl der Pseudo-SYNC-Impulse von Fig. 25 fur jede Zeile. 
Der Ausgang des Zahlers 35 wird einer Vergleichsschaltung 36 zugefuhrt. Da zum 
Beispiel „3'' als ein Vergleichswert in die Vergleichsschalmng 36 eingegeben wird. gibt 
die Vergleichsschaltung 36 ein Erkennungssignal aus, wenn der Ausgang des Zahlers 35 
10 auf 3 wechselt. Die Vergleichsschaltung 36 ist vorgesehen, urn einen durch Rauschen 
verursachten Zahlfehler zu venneiden, und bestimmt das Vorhandensein eines 
Coyright-Schutzsignals nur. wenn ein Coyright-Schutzsignal drei oder mrfirere Male 
gezahlt wird. 

15 Figr34~zeigt eiBrBei^iel~der Schaltung-des^Zeilendaten-Signalgenerators. Ein von 

ei^m AhscmuB 11" eingegebenes analoges zusammengesetztes Videosignal wird einer 

Synchrontrennschalmng 12 zugefuhrt, durch welche ein waagerechtes Synchronsignal 
(H. SYNC) und ein senkrechtes Synchronsignal (V. SYNC) von dem analogen 
zusammengesetzten Vidosignal getrennt werden. In diesem Fall ist es erforderlich, 

20 durch Verwendung eines solchen monostabUen Multivibrators, wie in Fig. 32 gezeigt. 
eine GegenmaBnahme zu ergreifen, so daB das waagerechte Synchronsignal und das 
senkrechte Synchronsignal nicht durch Pseudo-SYNC-Chips eines Copyright- 
Schutzsignals gestort werden konnen. 

25 Das getrennte senkrechte Synchronsignal wird einer PLL-Schaltung 13 zugefUhrt, dxuxh 
welche ein Referenz-Taktsignal von 13,5 MHz erzeugt wird. Das Referenz-Taktsignal 
wird einer Decoderschaltung 14 zugefuhrt, durch welche ein in den Fig. 26(a) bis 26(c) 
dargestelltes Abtasi-Taktsignal von 1 ,35 MHz erzeugt wird. 

30 Die Copyright-Schutzsignal-Erfassungsschalmng 19 hat den in Fig. 32 gezeigten 
Aufbau. Wahrend die Copyright-Schutzsignal-Erfassungsschaltung 19 das Vorhanden- 
sein Oder das Nichtvorhandensein eines Coyright-Schutzsignals bestinunt. wird das 
"=eingegebene fusaminer^setzte -Videosipal=dviich~eine-aiialoge -IH-Verzogenings- 
schaltung 15 verzogert. 
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Der Ausgang der analogen 1H-Verz6gerungsschaltung 15 wird immer durch einen 4- 
Bit-Analog-Digital- (A/D-) Umsetzer 16 digitalisiert. Wenn die Copyright-Schutzsignal- 
Erfassungsschaltung 19 das Vorhandensein eines Coyright-Schutzsignals erfasst, wird 
dies unter der Steuerung einer Lese-Schreib-Steuerschaltung 20 in einen Speicher 17 
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geschrieben. Der Speicher 17 speichert Abtastdaten fur jede einzeine 2^ile und kann 
Abtastdaten fiir acht Zeilen mit jeweils 4 Bits x 72 Abtastwerten speichem. Es wird 
darauf hinge wiesen, daB eine Adressenerzeugungsschaltung 18 eine Schreib- oder 
Leseadresse und ein Chipauswahlsignal fur den Speicher 17 erzeugt. 

5 

In dem vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel wird, da es ausreichend ist, bis zur 20. Zeile 
von der obersten Zeile des ersten Teilbildes zu uberwachen, in der verbleibenden Zeit 
das Verpacken in ein Zeilenpacket durchgefuhrt. Eine H-21ahlerschaltung 21 fuhrt eine 
Zeilenanzah] als ZEDLEN-Daten einem Zeilenpacket- Verarbeitungs-Microcomputer 23 

10 zu, wenn das Copyright-Schutzsignal vorhanden ist. Die Daten des Speichers 17 warden 
in ahnlicher Weise als Zeilendaten dem Zeileiqiacket-Verarbeitungs-Microcomputer 23 
unter der Umschaltsteuenmg einS Wee 22 zugefuhrt. Unter Verwendung 

dieser ZEILEN-Daten erzeugt der Zeilenpacket- Verarbeitungs-Microcomputer 23 
solche Daten, wie in Fig. 29 dargestellt, und sendet die Daten an den in Fig. 31 

1 5 gezeigteh Formatumsetzer. 

Nachfolgend wird der Formatumsetzer unter Bezugnahme auf Fig. 35 beschrieben. Der 

^Formatumsetzer— ist— als— eine— Sehnittstelle—zu den Zeilendaten in einem digitalen 

Videorecorder fur die ausschlieBliche Verwendung zur Aufzeichnung vorgesehen. 

20 

Ein dem Formatun^etzer eingegebenes analoges zusammengesetztes Videosignal wird 
durch eine Y/C-Trennschalmng 41 in Y-, R-Y- und B-Y-Komponentensignale getrennt 
und dann einem Analog-Digital-Umsetzer 42 zugefuhrt. Inzwischen wird das analoge 
zusammengesetzte Videosignal auch einer Synchrontrennschaltung 44 zugefuhrt, dxirch 
25 die ein Synchronsignal abgetrennt wird. Das Synchronsignal wird einem Taktgeber 45 
zugefuhrt. Der Taktgeber 45 erzeugt ein Taktsignai fiir den A/D-Umsetzer 42 und eine 
Blockbildungs-Umordnungs-Schaltung 43. 

Die dem A/D-Umsetzer 42 eingegebenen Komponentensignale werden mittels einer 
30 A/D-Umsetzung bearbeitet. Insbesondere wird im Fall des 525/60-Systems das Y- 
Signal diurch die A/D-Umsetzung mit der Taktfrequenz von 13,5 MHz umgesetzt, und 
das Farbdifferenzsignal wird mit der Taktfrequenz von 13,5/4 MHz umgesetzt, 
Dagegen-wird im- 625/50-System~das Y-Signd- durch"die -A/D-Umsetz^ der 
Taktfrequenz von 13,5 MHz umgesetzt, imd das Farbdifferenzsignal wird mit der 
35 TalafTequ enz~von~13' ,S 7 2~ B^^ werden nur jene Daten der A/D- 

Umsetzer-Ausgangssignale, die innerhalb einer wirksamen Abtas^eriode liegen, der 
Blockbildungs-Umordnungs-Schaltung 43 zugefuhrt. 
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Die Blockbildungs-Umordnungs-Schaltung 43 sammelt 8 Abtastwerte in der waage- 
rechten Richtung und 8 Abtastwerte in der senkrechten Richtung von den wirksamen 
Daten von Y, R-Y und B-Y, um Daten eines Blocks zu bilden. Sie fuhrt eine 
Umordnung in Einheiten von sechs Blocken einschliefilich vier Blocken fur Y, einem 
5 Block fur R-Y und einem Block fur B-Y durch, um die Verdichtungseffizienz der 
Bilddaten zu erhohen und Fehler bei der Wiedergabe zu zerstreuen. Die Ausgangsdaten 
der Blockbildungs-Umordnungs-Schaltung 43 werden einer Verdichtungscodier- 
schaltung 46 zugefuhrt. 

10 Die Verdichtungscodierschaltung 46 fuhrt eine DCT (diskrete Kosinustransfonnation) 
fiir die so eingegebenen Blockdaten von acht Abtastwerten in der waagerechten 
Richtung und acht Abtastwerten in der senkrechten Richtung durch und gibt ein 
Ergebnis der DCT an eine Bewertungsschaltung 48 und eine Quantisierungsschaltung 47 
aus. Die Quantisierungsschaltung 47 bestiromt einen Quantisierungsschritt basierend auf 

1 5 "dem -Ausgang der--Bewerliingsschaltung-48r-fuhrt— e^i^^ unter 
Verwendung einer -Godienmg nut variabler-I^ge durch und gibt Daten an eine 
Bildeinstellungs- bzw. Stabilisierungsschaltung 49 aus. Die Bildeinstellungsschaltung 49 

reguli ert die komp rimierten Bilddaten in das Format von Fig. 16. tmd gibt die 

stabilisierten und komprimierten Bilddaten an eine Ziisanmiensetzungsschaltong 50 aus. 

20 

Eia eingegebenes Audiosignal wird durch einen Analog-Digital-Umsetzer 51 in ein 
digitales Audiosignal umgesetzt, durch eine Zerstreuungsbearbeitung mittels einer 
Umordnung durch eine Umordnungsschaltung 52 bearbeitet und dann durch eine 
Bildeinstellungs- bzw. Stabilisierungsschaltung 53 in das Format von Fig. 12 reguliert. 
25 Der Ausgang der Bildeinstellungsschaltung 53 wird emer Zusaimnenset2:ungsschaltung 
54 zugefuhrt. 

Eine in den jeweiligen Packetdaten der VAUX, AAUX und Subcodes zu speichemde 
Spumutmner und eine ID fur Subcode-Daten werden durch einen Zeilendaten- 

30 Signalgenerator in einen Signalverarbeitungs-Microcomputer 55 gelesen. Sie werden 
jeweils einem IC 56 fiir VAUX, einem IC 57 fur Subcodes und einem IC 58 fur AAUX 
weitergegeben, welche Schnittstellen zwischen dem Microcomputer 55 und der 

Hardware_sind.^Der_IC_56_fur„yAXJX„erzeugt„Packetdatenj^^^^ und 

gibt sie in einem vorbestimmten Zeittakt an die Zusammensetzungsschaltung 50. 

35 Folglich werden die Videodaten und die Video-Hilfsdaten in Daten des Formats von 
Fig. 16 zusanmiengesetzt. Inzwischen erzeugt der IC 57 fur Subcodes Daten SID fur 
den ID-Abschnitt, AP3 und Packetdaten SDATA von 5 Bytes. Weiter erzeugt der IC 58 
fiir AAUX ein Packet von API und AAUX und gibt dieses in einem vorbestimmten 
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Zeittakt an die Zusammensetzungsschalning 54 aus. Folglich werden die Audiodaten 
und die Audio-Hilfsdaten in Daten des Formats von Fig. 12 zusammengesetzt. 



Die Ausgange der Zusanunensetzungsschalmng 50, des IC's 57 fur Subcodes nnd der 
5 Zxisammensetzungsschaltung 54 werden einem ersten Umschalter SWl zugefuhrt. Auch 
der Ausgang eines AA^-ID-. PRE-SYNC- und POST-SYNC-Generators 59 wird dem 
ersten Umschalter SWl zugefuhrt. Durch Umstellen des Umschalters SWl in einem 
vorbestimmten Zeittakt werden ID, PRE-SYNC und POST-SYNC zu den Ausgangen 
der Zusammensetzungsschaltung 50 und der Zusammensetzungsschaltung 54 hinzu 
10 addiert, 

Der "Ausgang des ersten Umschalters SWl wird zusatzUch diirch eine Paritals- 
Eizeugungsschaltung 60 mit einer vorbestimmten Paritat versehen und dann einer 
Schaltung 61 zur Zufallsverarbeitung bzw. stochastischen Verarbeitung imd weiter einer 
24/25-Umsetzungsschaltung 62 zugefuhrt. Hier bearbeitet die Schaltung 61 zur 
Zufallsverarbeitung die eingegebenen Daten mit Zufallswerten, um DC-Komponenten . 
der— Daten zu entfemen^Dagegen-fiihrt- die 24/25-Umsetzungsschaltung 62 die 
Verarbeitung einfif~A^ditionn£;ines~Bits~zu~jeden~ eine 
Pilotsignalkomponente und ein fiir eine digitale Aufeeichnxmg geeignete Vorcodierungs- 
verfahren (Partial-Response der Klasse EV) vorzusehen. 

Die auf diese Weise erhaltenen Daten werden einer Zusammensetzungsschaltung 63 
zugefuhrt, mittels der die Daten mit durch einen SYNC-Generator erzeugten Audio-, 
Video- und Subcode-SYNC-Mustem zusammengesetzt werden. Das Ausgangssignal der 

25 Zusammensetzungsschaltung 63 wird einem zweiten Umschalter SW2 zugefuhrt. Auch 
von einem ITI-Generator 65 ausgegebene ITI-Daten und ein von einem Kennsatz- 
muster-Generator 66 ausgegebenes Kennsatz-Muster werden dem zweiten Umschalter 
SW2 zugefuhrt. APT-, SP/LP- tmd PF-Daten werden dem ITI-Generator 65 von einem 
Modenbearbeitungs-Microcomputer 67 zugefiihrt. Der ITI-Generator 65 fugt die so 

30 empfangenen Daten in vorbestimmte Stellen des TIA von Fig, 2 ein und fuhrt die 
Ausgangsdaten dem zweiten Umschalter SW2 zu. Dementsprechend konnen durch 
Umschalten des Umschalters SW2 in einem geeigneten Takt ein Kennsatz-Muster und 
ITI-Daten zu demn\usgangssifml~der"ZusanMfien^^ addiert 
werden. Das Ausgangssignal des zweiten Umschalters SW2 wird durch einen 

35 Aufzeichnungsverstarker (nicht gezeigt) verstkrkt und mittels eines Magnetkopfes (nicht 
gezeigt) auf einem Magnetband (nicht gezeigt) aufgezeichnet. 

Der Modenbearbeitungs-Microcomputer 67 fuhrt die Steuenmg einer Betriebsart bzw. 
eines Modus des gesamten Gerats durch. Ein mit dem Modenbearbeitungs- 
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Microcomputer verbundener dritter Umschalter SW3 fuhrt eine Einstellung eines 
SP/LP-Modus durch, und ein Ergebnis einer solchen Einstellimg wird durch den 
Modenbearbeitungs-Microcomputer 67 erfesst und dem Signalverarbeitungs- 
Microcon^)uter 55, einem MIC-Microcomputer 69 und einem Microcomputer zur 
5 Mecliaiiiksteuerung (nicht gezeigt) uber Verbindungen zwiscben den Micrbcomputem 
ubermittelt. 

Der MIC-Microcomputer 69 ist vorgesehen, um eine MIC-Bearbeitung (Memory In 
Cassette) durchzufuhren. Packetdaten, APM, usw. werden durch den MIC- 
10 Microcomputer 69 erzeugt und einem MIC 68 in einer Kassette (nicht gezeigt) mit 
einem MIC uber einen MIC-Kontakt (nicht gezeigt) zugefuhrt. 

2.1.2 Wiedergabe-System 

Nachfolgend wird ein Beispiel einer Schaltung der Wiedergabe- und Decodierungsseite 
15 " von Fig. 31 beschrieben— Zimachst wird anhand der-Fig; 36 imd 37 ein Beispiel einer 
Schaltung der Wiedergabeseite eines digitalen Videorecorders, bei dem die vorliegende 
Erfindung angewendet wird, beschrieben. 

Ein von einem Magnetband (nicht gezeigt) mittels eines Magnetkopfes (nicht gezeigt) 
20 wiedergegebenes schwaches Signal wird durch einen Magnetkopf-Verstarker (nicht 
gezeigt) verstarkt und an eine Equalizerschaltung 71 weitergeleitet. Die Equalizer- 
schaltung 71 fuhrt eine Ruckbearbeitung zu der Anhebungsverarbeitung (zum Beispiel 
Partial Response der Ellasse IV) durch, welche durchgeffihrt vmrde, um die elektro- 
magnetische Verdichtungscharakteristik zwischen einem Magnetband und dem 
25 Magnetkopf bei der Aufzeichnung zu verbessem. 

Ein Taktsignal CK wird von dem Ausgang der Equalizerschaltung 71 mittels einer 
Taktauskopplungsschaltung 72 ausgekoppelt. Das Taktsignal CK wird einem Analog- 
Digital- (A/D-) Umsetzer 73 zugefuhrt, um das Ausgangssignal der Equalizerschaltung 
30 71 in einen digitalen Wert umzusetzen. Auf diese Weise erhaltene 1-Bit-Daten werden 
unter Verwendung des Taktsignals CK in einen FIFO-Speicher 74 geschrieben. 

"Das -Taktsignal CK ist ein^ Signal— das- Jitterkomponenten einer Magnetkpof- 
Drehtrommel enthalt und bezuglich der Z:eit instabil ist. Da jedoch die Daten selbst vor 
"35 — der "A/D^Umsetzung-auch-Jitterkomponenten enthalten, besteht beim Abtasten selbst 
kein Problem. Wenn jedoch beabsichtigt ist, Bilddaten oder dergleichen aus solchen 
Daten auszukopp^^ Zeit'stabil~sein. Es wird deshalb unter 

Verwendung des FEFO-Speichers 74 eine Zeitbasis-Einstellung der Daten durchgefuhrt. 
Kurz gesagt wird, wahrend das Schreiben unter Verwendung eines instabilen 
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Taktsignals durchgefuhrt wird. das Auslesen unter Verwendung eines von einem 
selbsterregenden Oszillator 91, der einen Quarzschwingkreis oder ein ahnliches Element 
verwendet, empfangenen stabilen Taktsignals SCK durchgefuhrt. Der FIFO-Speicher 74 
mufi eine ausreichende Tiefe haben, so daB Daten nicht mit einer hdheren 
Geschwindigkdt als die Eingabegeschwindigkeit der Eingabedaten ausgelesen werden 
konnen. 



Die Ausgangssignale der einzelnen Stufen des FIFO-Speichers 74 werden einer SYNC- 
Mustererfassungsschaltung 75 zugefuhrt. Ein SYNC-Muster jedes Bereichs wird der 

10 SYNC-Mxistererfassungsschaltung 75 von einem funften Umschalter SW5 unter der 
Schaltsteuerung eines Zeitgebers 79 zugefuhrt. Die SYNC-Mustererfassungsschaltung 
75 hat einen Schwungradaufbau xind erfasst, wenn eimnal ein SYNC-Muster erfasst ist, 
ob das gleiche SYNC-Muster nach einer vorbestimmten SYNC-Blocklange nach der 
Erfassung des SYNC-Musters eintrifft oder nicht. Die SYNC-Mustererfassungs- 

15 schaltung 75 ist derart aufgebaut, daB sie, wenn eine solche Erfassimg beispielsweise 
dreimal oder ofter auftritt, das SYNC-Muster als richtig erachtet, um einen 
Erfassimgsfehler zu vermeiden. Die Tiefe des FIFO-Speichers 74 mufi notwendiger- 
^^_w.eise^der Anzahl.solcher Erfassungen.entsprechen ^ 

20 Nachdem ein SYNC-Muster auf diese Weise erfasst ist, wird durch Uberprufung, 
welche Abschnitte der Ausgangssignale der einzelnen Stufen des FIFO-Speichers 74 
ausgekoppelt werden soUen, um einen SYNC-Block auszukoppeln, ein Verschiebe- 
betrag bestimmt. Basierend auf der Bestimmung des Verschiebebetrags wird der viecte 
Schalter SW4 geschlossen, um notwendige Bits in einen SYNC-Block-Regelungs- 

25 JSignalspeicher 77_zu„holen._Die so^geholte SYNC-Nummer wird aus dem SYNC- 
Block-Regelungs-Signalspeicher 77 durch eine SYNC-Nununer-Auskopplungsschaltung 
78 ausgekoppelt und dem Zeitgeber 79 zugefuhrt. Da aus der so gelesenen SYNC- 
Nummer entoehmbar ist, an welcher Stelle auf der Spxu* der Magnetkopf abtastet, 
werden ein fiinfter Umschalter SW5 und ein sechster Umschalter SW6 entsprechend der 

30 SYNC-Nummer umgeschaltet. 



Der sechste Umschalter SW6 wechselt zur unteren Seite, wahrend der Magnetkopf den 
- m-Sektor abtastet, so daB ein ITI-SYNC-Muster von dem Ausgangssignal des SYNC- 
Block-Regelungs-Signalspeichers 77 mittels einer Subtrahierschaltung 80 entfemt 
35 werden kann. Das Ausgangssignal der Subtrahierschaltung 80 wird an einen TTI- 
Decodierer 81 weitergeleitet. Da die Daten in dem ITI-Bereich in einem codierten 
Zustand aufgezeichnet sind, konnen APT-, SP/LP- und PF-Daten durch Decodieren der 
Daten ausgekoppelt werden. Die Daten vom ITI-Decoder 81 werden einem 
Modenbear beitungs-Microcomputer 82 zugefuhrt, der einen Be triebsmodus des 
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gesamtea Gerats usw. bestimmt und mit dem ein siebenter Umschalter SW7 zum 
Einstellen eines SP/LP-Modus verbunden ist. Der Modenbearbeitimgs-Microcomputer 
82 arbeitet mit einem Microcomputer 85 zur Mechaniksteuerung und einem 
Signalverarbeitungs-Microcomputer 100 zusammen, imi eine Systemsteuerung des 
5 gesamten Gerats durchzufuhren. 

Ein MIC-Microcomputer 83 zum Steuem der APM usw. ist mit dem Moden- 
bearbeitungs-Microcomputer 82 verbunden. Infomiationen von einem MIC 84 in einer 
E^assette (nicht gezeigt) mit einem MIC werden dem MIC-Microcomputer 83 fiber einen 

10 MIC-Kontaktschalter (nicht gezeigt) zugefuhrt, so daB der MIC-Microcomputer 83 mit 
dem Modenbearbeitungs-Microcomputer 82 zusammenarbeitet, um eine MIC- 
Bearbeitung durchzufuhren. Je nach Gerat kann auf den MIC-Microcomputer 83 ver- 
zichtet werden, so dafl die MIC-Bearbeitung durch den Modenbearbeitungs- 
Microcomputer 82 durchgefuhrt werden kann. 

^5 _ : 



Wenn der Magnetkopf den A/V-Sektor oder den Subcode-Sektor abtastet, wird der 
sechste Umschalter SW6 zur oberen Seite hin geschaltet. Nachdem SYNC-Muster von 
einzelnen Sektoren durch die Subtrahierschaltang 86 ausgekoppelt sind, durchlaufen sie 
eine 24/25-Ruckumsetzimgsschaltung 87 und werden dann an eine Schaltung 88 zur 
20 Zufalls-Ruckverarbeitung weitergeleitet, um einen urspriinglichen Datenzug zu ertialten. 
Die auf diese Weise ausgekoppelten Daten werden einer Fehlerkorrekturschaltung 89 
zugefuhrt. 

Die Fehlerkorrekturschaltung 89 fuhrt unter Verwendung von Paritaten, die auf der 
25 Aufeeichnungsseite hinzugefiigt worden sind, eine Erfassung imd Korrektur von 
Fehlerdaten durch. Jedoch werden irgendwelche Fehierdaten, die uberhaupt nicht 
erfolgreich entfemt worden sind, zusammen mit einem ERROR-Merker ^usgegeben. 
AUe Daten aus der Fehlerkorrekturschaltung 89 werden unter der Schaltungssteuerung 
eines achten Umschalters SW8 ausgegeben. Eine A/V-ID-, PRE-SYNC- und POST- 
30 SYNC-Auskopplungsschaltung 90 koppelt in den AA^-Sektoren und den PRE-SYNC 
und POST-SYNC-Blocken gespeicherte SYNC-Nummem und Spumummem sowie ein 
in den PRE-SYNC-Blocken gespeichertes SP/LP-Signal aus. Die so ausgekoppelten 
^Signalezwerden dem Zeitgeber 79.:zugefuhrt7:um:SOzyerschiedene Zeittakte zu erzeugen. 

35 — Das~SP/LP-Signal-wird-mit-einem-SP/LP-Signal~ verglichen, das man-aus dem m 
mittels des Modenbearbeitungs-Microcomputers 82 erhalten hat. SP/LP-Informationen 
werden dreimal in den TIA-Bereich des ITI-Bereichs geschrieben, und es wird eine 
Majoiitatsfunktion fur die SP/LP-Informationen in dem TIA-Bereich dxiichgefuhrt, um 
die Zuverlassigkeit zu verbessem. Es sind zwei PRE-SYNC-Daten in jedem 
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Audiosignal und Videosignal enthalten, und folglich werden die SP/LP-Infonnationen 
an insgesamt vier Stellen geschrieben. Auch hier wird eine Majoritatsfunktion in den 
Positionen durchgefuhrt, um die Zuverlassigkeit zu verbessem. Dann wird, wenn die 
zwei schlieBlich nicht zusammenpassen, den SP/LP-Infonnationen aus dem ITI-Bereich 
5 eine Paritat vergeben, um angepasst zu werden. 

Von dem achten Umschalter SW8 ausgegebene VDATA werden durch einen neunten 
Umschalter SW9 in Videodaten und Videohilfsdaten getrennt. Dann werden die 
Videodaten zusammen mit Fehiennerkem einer Destabilisierungsschaltung 94 
10 zugefiihrt. 

Die DestabiUsieningsschaltung~94- fuhrt eine der auf der Aufseichnungsseite durch- 
gefuhrten Stabilisienmg umgekehrte Umsetzung durch und erkennt die Natur von darin 
gepackten Daten. Wenn ein Fehler iibrig bleibt, der von gewissen Daten nicht entfemt 

15 — werden konnte, fuhrt die Destabilisierungsschalnmg 94 rda sie erken^^ EinfluB 
der Fehler auf die anderen Daten hat;"eine Obertragungsfehierverarbeitung durch. 
Durch eine seiche Ubertragungsfehierverarbeitung wird der ERROR-Merker in einen 
VERROR-Merker umgewandelt, der einen Ubertragungsfehler enthalt. Weiter flihrt die 
Destabilisierungsschaltung 94 eine Bearbeitung jener fehlerhaften Bilddaten, die fur die 

20 Wiedergabe eines Bildes nicht sehr erheblich sind,* durch Versehen mit einer gewissen 
Bearbeitung durch, um die Fehlermerker zu loschen. 

Die Videodaten durchlaufen eine Dequantisierangsschaltung 95 und eine 
Dekomprimierungsschaltung 96, um die Daten vor der Verdichtung wiederherzustellen. 

25 AnschlieBend werden die Daten mittels einer Ruckumordnimgs- und Blockruckbildimgs- 
Schaltung 97 in Daten der urspriinglichen Bild-Raumanordnung zuruckgeleitet. 
Nachdem die Daten in Daten des tatsachlichen Bildraumes zuruckgeleitet sind, wird 
eine Instandsetzung des Bildes basierend auf den VERROR-Merkem moglich. Kurz 
gesagt wird eine derartige Bearbeitung durchgefuhrt, damit Bilddaten des letzten 

30 Vollbildes immer in einem Speicher gespeichert sind und ein Bildblock mit einem 
Fehler durch den des letzten Bildes ersetzt wird. 

Nach-der-Riickumwandlung-werden die-Daten-fur-^d^ 

imd von Farbdifferenzsigiuden getrennt behandelt. Dann werden die Daten durch 
35 jeweilige Digital-Analog-(D/A^)-Umsetzer"101~bis 103 in analogen Komponenten von 
Y, R-Y und B-Y wiederhergestellt. Ais Taktsignale werden in diesem Fall die 
Ausgangssignale von der Oszillationsschaltung 91 und des Frequenzteilers 92 benutzt, 
die man durch Teilen des Ausgangssignals der Oszillationsschaltung 91 erhalt. Ins- 
besondere wird fur die Y-Komponente die Frequenz von 13,5 MHz benutzt, und die 
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Frequenz von 6,75 MHz Oder 3,375 MHz wird fur die R-Y- und die B-Y-Komponente 
benutzt. 



Die auf diese Weise erhaltenen Signalkomponenten werden mittels einer Y/C- 
5 Zusammensetzungsschaltung 104 zusammengesetzt, weiter mit dem zusammengesetzten 
Synchronsignal aus der Synchronsignal-Erzeugungsschaltung 93 mittels einer 
Zusammensetzungsschaltuag 105 zusammengesetzt und dam als ein zusammengesetztes 
Videosignal am AnschluB 106 ausgegeben. 

10 Die vom achten Umschalter SW8 ausgegebenen AD AT A werden mittels eines zehnten 
Umschalters SWIO in Audiodaten und Audiohilfsdaten getrennt. Dann werden die 
Audiodaten zusammen mit den ERROR-Merkem einer Destabilisierungsschaltung 107 
zugefuhrt. Die Destabilisierungsschaltung 107 fuhrt eine zu der auf der Aufzeichnungs- 
seite durchgefuhrten Einstellung bzw. Stabilisierung umgekehrte Umsetzung durch und 

15 erkennt die Natur der darin gepacklen Daten. Wenn ein Fehler iibrig bleibt, der von 
bestimmten Daten nicht entfemt werden konnte, fuhrt die Destabilisierungsschaltung 
107, da sie erkennt, welchen Einflufl der Fehler auf die anderen Daten hat, eine 
JUberoagungsfeW^^ durch. Zum Beispiel wird im Falle einer 16-Bit- 

Abtastung, wenn Daten aus 8 Bits bestehen, ein ERROR-Merker in einen AERROR- 

20 Merker umgewandelt, der einen Ubertragungsfehler enthalt. 

Die Audiodaten werden auf der nachsten Stufe durch eine Riickumordnungsschaltung 
108 auf der ursprunglichen Zeitbasis wiederiaergestellt. In diesem Fall wird eine 
Instandsetzungsfunktion fxir die Audiodaten durchgefuhrt, basierend auf dem oben 
25 genannten AERROR-Merker. Kurz gesagt wird eine solche Bearbeitung, wie das Halten 
eines vorhergehenden Wertes, zum Ersetzen des Fehlers mit Ton direkt vor dem Fehler 
durchgefuhrt" Wenn die Fehlerdauer so lang ist, daB eine Instandsetzung nicht mdglich 
ist, wird eine GegenmaBnahme, wie beispielsweise eine Stummschaltung, durchgefuhrt, 
um den Ton selbst zu stoppen. 

30 

Nachdem eine solche GegenmaBnahme getroffen wurde, werden die Audiodaten durch 
einen Digital-Analog- (D/A-) Umsetzer 109 in einen analogen Wert zuruckgefuhn und 
—dann an einem:analogeh7Audio-AusgangsanschluB-l lO-ausgegeben-wobei eine korrekte 

zeitliche Abstimmung mit den Bilddaten beibehalten wird. 

35. -.^ _ 

Die durch den neunten und den zehnten Umschalter SW9, SWIO abgetrennten VAUX- 
und AAUX-Daten werden in einem IC 98 fur VAUX bzw. einem IC 111 fur AAUX 
unter Berucksichtigung der Fehlermerker durch eine Vorverarbeitung, wie beispiels- 
weise einer Majoriiatsverarbeimng, bearbeitet. Die ID-Daten SID tmd die Packetdaten 



SDATA des Subcode-Sektors werden einem IC 112 fur Subcodes zugefuhrt. Auch der 
IC 112 fur Subcodes fuhrt eine Vorverarbeitung, wie beispielsweise eine Majoritats- 
verarbeitung, unter Beriicksichtigung der Fehlenneilcer durch. Danach werden die 
Ausgangssigmle des IC's 112 fur Subcodes dem Signalverarbeitungs-Microcomputer 
5 100 zugefuhrt, mit dem eine abschlieBende Lesefunktion durchgefuhrt wird. Jene 
Fehler, die nicht entfemt werden konnten, werden dann als VAUXER, SUBER und 
AAUXER dem Signalverarbeitungs-Microcomputer 100 zugeffihrt. Es wird darauf 
hingewiesen, daB der IC 98 fur VAUX, der IC 111 ffir AAUX und der IC 112 fur 
Subcodes auch eine Signalverarbeitung zur Erzeugung von AP2, AP3 bzw. API 
10 durchfuhren. 

Es wird^mm fie^Fehlerbearbeitw in mehr Einzelfieiteh beschrieben. 

Jeder Bereich enthalt einen Hauptbereich und einen wahlfreien Bereich. Im Falle des 
525/60-Systems werden die gleichen Daten zehnmal in den Hauptbereich geschrieben. 
15 Dementsprechend konnen, auch wenn einige von ihnen fehlerbehaftet sind, die Daten 
mittels dier^nderen^Daten^^i^^^ ist keiner der 

ERROR-Merker mehr auf Fehler gesetzt. Da jedoch Daten nur einmal in die wahlfreien 
— ^Bereiche~au6er~jenen"£ur"Subcodes™geschrieben— werden.—bleibe^ Fehler in den 
wahlfreien Bereichen als VAUXER, SUBER imd AAUXER wie sie sind. 

20 

Der Signalverarbeitungs-Microcomputer 100 fiihrt eine Ubertragungsfehlerverarbeitung, 
eine Dateninstandsetzungsbearbeitung, usw. mittels AnaJogie-Inferenz aus der 
Implikation von Datenpacketen durch. Das Ergebnis einer solchen Bestimmung wird 
dem Modenbearbeimngs-Microcomputer 82 zugefuhrt, so daB es als Material fur eine 
25 Entscheidung des Verhaltens des gesamten Gerats verwendet wird. 

Die Copyright-Schutzsignal-Erzeugungsschaltung 99 arbeitet gemaB den vom IC 98 fiir 
VAUX, der Synchronsignal-Erzeugungsschaltung 93 und dem Zeitgeber 79 
empf angenen S ignalen. Dann wird gemafi einem Koinzidenz-Zeilennummer- 

30 Ausgangssignal der Copyright-Schutzsijgnal-Erzeugungsschaltung 99 ein elfter 
Umschalter SWU zur unteren Seite in Fig. 37 umgeschaltet, so daB das Zeilendaten- 
Ausgangssignal in den D/A-Umsetzer 101 geschickt wird. Folglich wird ein derartiges 
"Copynght-SchutzsigmlTwie^ 
Wenn das Copyright-Schutzsignal auf analoge Art zusammengesetzt werden soU, wird 

35 es mittels einer Zusammensetzungsschaltung 105 eingefiigt. 

Nachfolgend wird unter Bezugnahme auf Fig. 38 die Copyright-Schutzsignal- 
Erzeugungsschaltung 99 beschrieben. Der IC 98 fur VAUX liest in Zeilendaten aus 
dem Speicherbereich von Fig. 30. Dann unterscheidet der IC 98 fur VAUX sofort 
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inhalte der Zeilendaten und koppelt direkt eine Zeilennummer aus den ZEELEN-Daten 
und Zeilendaten aus dem 2^ilendatenpacket fur Y aus. Die so ausgekoppelten Daten 
werden in einem Speicher 201 in Fig. 38 gespeichert. 

Der Speicher 201 enthalt acht Chips zum Speichem von Zeilendaten von 4 Bits x 72 
Abtastwerten und einer Zeilennummer. Schreib- und Lesefunktionen des Speichers 201 
werden durch ein Steuersignal, das aus einer Lese/Schreib-Steuerschaltung 203 
ausgegeben wird, imd ein Adressensignal und ein Chip-Auswahlsignal, die durch eine 
Adressenerzeugungsschaltung 202 erzeugt werden, gesteuert. 



10 



Die Inhalte.des Speichers 201 werden nur geloscht, wenn einmal die Energieversorgung 
zum Videorecorder eingeschaltet wird. Weiter wird ein VAUXER aus dem IC 98 fur 
VAUX dem Speicter 201 zugefuhrt. Demzufolge wird der Speicher 201 so gesteuert, 
daB er, wenn ein VAUXER existiert, keine Zeilendaten und keine Zleilennummer holt, 
15 — imd die zuletzt-geholten Daten anstelle der fehlerhaften -Werte verwendet werden. Da 
__das-Gopyright-Schutzsignal keine extreme Schwankung zwischen unterschiedlichen 
Vollbildem, aber eine sehr hohe Korrelation zu dem letzten Vollbild zeigt, wie oben 
b e schrie ben, ist eine derartige Fehlerverarbeitung, wie oben beschrieben, moglich. 

20 Die aus dem Speicher 201 ausgelesenen Zeilendaten werden von einem Zeilendaten- 
Signalspeicher 205 geholt. Der Zeilendaten-Signalspeicher 205 holt im voraus 0000, um 
es als niederwertigere 4 Bits den 2^ilendaten hinzuzuaddieren. Gleichzeitig wird die aus 
dem Speicher 201 ausgelesene Zeilennummer von einem Zeilennunmmem-Signalspeicher 
204 geholt. Dann wird die Koinzidenz zwischen einem von einem H-Zahler 206, der 

25 ein von der Synchronsignal-Erzeugungsschaltung 93 erzeugtes waagerechtes Synchron- 
sigiud zahlt, erhaltenen Wert und dem geholten Wert des ZeUemnmuner-Signalspeichers 
204 durch eine Vergleichsschaltung*'^207 erf asst. Unter Verwendung des Ausgangs- 
signals der Vergleichsschaltung 207, welches die Erfassung einer solchen Koinzidenz 
darstellt, wird der Schalter SWll von Fig. 37 zur unteren Seite geschaltet, wie oben 

30 beschrieben, so daB die von dem Zleilendaten-Signalspeicher 205 ausgegebenen 
Zeilendaten von 8 Bits in korrekter zeitlicher Abstimmung durch den Zeitgeber 79 
eingefugt werden. 



Nachdem nun ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfmdujig voUstandig beschrieben wurde, ist 
35 es fur einen Fachmann offensichtlich, dafi viele Veranderungen und Abanderungen 
vorgenommen werden konnen, ohne den Schutzumfang der vorbeschriebeiien Erfindung 
zu verlassen. 
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Anspruche 



1. Verfahren zum Aufeeichnen eines digitalen Bildsignals, welches ein Auf- 
10 zeichnungsfonnat mit einem Aufzeidinungsbereich fur ein codiertes Bildsignal und 

einem auderen Aufeeichnungsbereich fur wahlfreie Informationen aufweist, wobei 
der Aufeeichnungsbereich fur wahlfreie Informationen cine Packetstxuktur hat, die 
ein Header-Packet zum Aufzeichnen von Zeilenbestimmui^sdaten, die eine 
anwenderdefinierte Zeile des Bildsignals und einen Parameter betreffend die 

15 Codierung des Bildsignals bestimmen, imd ein Daten-Packet zum Aufzeichnen von 

durch Codieren eines Signals einer durch das Header-Packet gemaB dem Parameter 
b estimmten. Zeile erhaltenen^Daten aufweist, jyobei das^ die Verfahrens- 

schritte aufweist: — — 

Codieren und Aufzeichnen des Bildsignals in den Aufzeichnungsbereich fur ein 

20 Bildsignal; 

Aufzeichnen von Daten, die eine vorbestimmte Zeile eines in der anwender- 
defmierten ZeUe des Bildsignals eingefugten Copyright-Schutzsignals und einen 
Parameter betreffend die Codierung des Copyright-Schutzsignals bestinunen, in das 
Header-Packet; und 

25 Aufzeichnen des codierten Copyright-Schutzsignals in das Daten-Packet. 

2. Gerat zum Aufzeichnen von digitalen Bildsignalen- fur die Aufeeichnung eines 
digitalen Bildsignals, welches ein Aufzeichnungsfonnat mit einem Aufeeichnungs- 
bereich fiir ein codiertes Bildsignal und einem anderen Aufeeichnungsbereich fur 

30 wahlfreie Informationen aufweist, wobei der Aufeeichnungsbereich fur wahlfreie 

Informationen eine Packetstrukmr hat, die ein Header-Packet zum Aufeeichnen von 
Zeilenbestimmungsdaten, die eine anwenderdefinierte Zeile des Bildsignals und 
einen Parameter betreffend die-Codiemng des Bildsignals bestimmenr und ein 
Daten-Packet zum Aufeeichnen von durch Codieren eines Signals einer durch das 

35 Header-Packet gemaB dem Parameter bestimmten Zeile erhaltenen Daten aufweist, 

mit 

einer Vorrichtung zum Codieren und Aufeeichnen des Bildsignals in den 
Aufeeichnungsbereich fiir ein Bildsignal; und 
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einer Vorrichtung rum Aufzeichnen von Daten, die eine vorbestimmte Zeile eines 
in der anwenderdefinienen Zeile des Bildsignais eingefiigten Copyright-Schuiz- 
signals und einen Parameter betreffend die Codierung des Copyright-Schutzsignals 
bestimmen, in das Header-Packet und zum Aufzeichnen des codierten Copyright- 
Schutzsignals in das Daten-Packet. 

Gerat zum Aufzeichnen von digitalen Bildsignalen nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeidmet, 

daB Informationen, die anweisen, dafi gleiche Inhalte in gleichen Zeilen eines 
ersten Feldes und eines zweiten Feldes des BUdsignals umgespeichert werden 
soUen. in dem Header-Packet aufgezeichnet sind. so dafi nur eines der Felder des 
Copyright-Schutzsignals mit den gleichen Inhalten in den gleichen Zeilen des ersten 
Feldes und des zweiten Feldes codiert und in das Daten-Packet aufgezeichnet wird. 

Gerat zum"Aufeeichnen von digitalen Bildsipialeh nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi, wenn das Copyright-Schutzsignal codiert werden soil, ein Teil des Bildsignais, 
der uber dem Grundpegel liegt, fein quantisiert wird. 

Verfahren zur Wiedergabe eines digitalen Bildsignais, welches ein Aufeeichnungs- 
format mit einem Aufeeichnungsbereich fur ein codiertes BUdsignal und einem 
anderen Aufeeichnungsbereich fur wahlfreie Informationen aufweist, wobei der 
Aufeeichnungsbereich fur wahlfreie Informationen eine Packetstruktur hat, die ein 
Header-Packet zum Aufeeichnen von Zeilenbestimmungsdaten, die eine anwender- 
definierte ZeUe des Bildsignais und einen Parameter betreffend die Codierung des 
Bildsignais bestimmen, und ein Daten-Packet zum Aufeeichnen von durch Codieren. 
eines Signals emer durch das Header-Packet gemaB dem Parameter bestimmten 
Zeile erhaltenen Daten aufweist, wobei das codierte Bildsignal in dem Auf- 
zeichnungsbereich fur ein BUdsignal aufgezeichnet ist, Daten. die eine vor- 
bestimmte ZeUe eines in der anwenderdefinienen ZeUe des BUdsignals eingefugten 
Copyright-Schutzsignals und einen Parameter betreffend die Codierung des 
Copyright-Schutzsignals bestinunen, in dem Header-Packet aufgezeichnet sind, und 
das codierte Copyright-Schutzsignal in dem Daten-Packet aufgezeichnet ist, und 
wobei das Verfahren die Verfahrensschritte aufweist: 
~Lesen des codierten BUdsignals aus dem^ufwichiSinpbereich fui^^ BUdsignal 
und Decodieren des ausgelesenen BUdsignals; 

Lesen des Header-Packets und des Daten-Packets, um das Copyright-Schutzsignal 
wiederherzusteUen; und 
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Einfugen des wiederhergestellten Copyright-Schutzsignals in die anwenderdefinierte 
Zeile des decodierten Bildsignals. 

Gerat zur Wiedergabe eines digitalen Bildsignals fur die Wiedergabe eines digitalen 
Bildsignals, welches ein Aufeeichnungsformat mit einem Aufeeichnungsbereich fur 
ein codiertes Bildsignal und einem anderen Aufzeichnungsbereich fiir wahlfreie 
Informationen anfweist, wobei der Aufeeichnungsbereich fur wahlfreie 
Informationen eine Packetstruktur hat, die ein Header-Packet zum Aufeeichnen von 
Zeilenbestimmungsdaten, die eine anwenderdefinierte Zeile des Bildsignals und 
einen Parameter betreffend die Codierung des Bildsignals bestimmen, und ein 
Daten-Packet zum Aufeeichnen von durch Codieren eines Signals einer durch das 
Header-Pa^et gemaJB don PafMueter bestinunten Zeile erhaltenen Daten aufweist, 
wobei das codierte Bildsignal in dem Aufeeichnungsbereich fur ein Bildsignal 
aufgezeichnet ist, Daten, die eine vorbestimmte Zeile eines in der anwender- 
defmierten Zeile des Badsignals eingefugten Copyright-Schutzsignals und einen 
Parameter betreffend die Codierung"des Copyright-Schutzsignals bestimmen, in 
_ dem Header-Packet aufgezeichnet sind, und das codierte Copyright-Schutzsignal in 
dem Daten-Packet aufgezeichnet ist, mit 

einer Vorrichtung zum Lesen des codierten Bildsignals aus dem Aufeeichnungs- 
bereich fur ein Bildsignal und zum Decodieren des ausgelesenen Bildsignals; und 
einer Vorrichtung zum Lesen des Header-Packets und des Daten-Packets, urn das 
Copyright-Schutzsignal 'wiederherzustellen, und zum Einfugen des wiederher- 
gestellten Copyright-Schutzsignals in die anwenderdefmiene Zeile des decodierten 
Bildsignals. 

Verfahren zum Aufeeichnen und zur Wiedergabe eines digitalen Bildsignals, 
welches ein Aufeeichnungsformat mit einem Aufeeichnungsbereich ffir ein 
codiertes Bildsignal und einem anderen Aufeeichnungsbereich fur wahlfreie 
Informationen aufweist, wobei der Aufeeichnimgsbereich fur wahlfreie 
Informationen eine Packetstruktur hat, die ein Header-Packet zum Aufeeichnen von 
Zeilenbestimmungsdaten, die eine anwenderdefinierte Zeile des Bildsignals und 
einen Parameter betreffend die Codierung des Bildsignals bestimmen, und ein 
Datra^Packet zaxnTAAifeeichne von durcirCodie'ren~ eines Signals einer durch das 
Header-Packet gemafi dem Parameter bestimmten Zeile erhaltenen Daten aufweist, 
wobei das Verfahren die Verfahrensschritte aufweist: 

Aufeeichnen des Bildsignals, wobei der Aufeeichnungsschritt die Verfahrensschritte 
des Codierens und Aufeeichnens des Bildsignals in den Aufeeichnungsbereich fur 
ein Bildsignal. des Aufeeichnens von Daten, die eiue vorbestimmte Zeile eines in 
der anwenderdefinierten ZeUe des Bildsignals eingefugten Copyright-Schutzsignals 



und einen Parameter betreffead die Codierung des Copyright-Schutzsignals 
bestirmnen, in das Header-Packet, und des Aufeeichnens des codierten Copyright- 
Schutzsignals in das Daten-Packet aufweist; und 

Wiedergeben des Bildsignals, wobei der Wiedergabeschritt die Verfahrensschritte 
des Lesens des codierten Bildsignals aus dem Aufeeichnungsbereich fur ein 
BUdsignai und Decodierens des ausgelesenen Bildsignals, des Lesens des Header- 
Packets und des Daten-Packets, um das Copyright-Schutzsignal wiederherzustellen, 
und des Einfugens des wiederhergestellten Copyright-Schutzsignals in die 
anwenderdefinierte Zeile des decodierten Bildsignals aufweist. 

Gerat zum Aufzeichnen und zur Wiedergabe von digitalen Bildsignalen fur die 
Aufeeichnung und Wiedergabe- eines digitalen -Bildsignals, - welches ein Auf- 
zeichnungsformat mit einem Aufeeichnungsbereich fur ein codiertes Bildsignal und 
einem anderen Aufeeichnungsbereich fur wahlfreie Informationen aufweist, wobei 
der Aufzeichnungsbereich fur wahlfreie Informationen eine Packetstruktur hat, die 
ein Header-Packet zum Aufeeichnen von Zeilenbestinmiungsdaten, die eine 
anwenderdefinierte Zeile des Bildsignals und einen Parameter betreffend die 
Codierung des Bildsignals bestimmen, und ein Daten-Packet zum Aufzeichnen von 
durch Codieren eines Signals einer durch das Header-Packet gemaB dem Parameter 
bestimmten Zeile erhaltenen Daten aufweist, mit 

einer Vorrichtung zum Codieren xmd Aufzeichnen des Bildsignals in den 
Aufeeichnungsbereich fur ein Bildsignal; 

einer Vorrichtung zum Aufzeichnen von Daten, die eine vorbestimmte Zeile eines 
in der anwenderdefinierten Zeile des Bildsignals eingefugten Copyright-Schutz- 
_signals und einen Parameter betreffend die Codierung des Copyright-Schutzsignals 
bestimmen, in das Header-Packet und zxmi Aufzeichnen des codierten Copyright- 
Schutzsignals in das Daten-Packet; 

einer Vorrichtung zum Lesen des codierten Bildsignals aus dem Aufeeichnungs- 
bereich fur ein Bildsignal und zum Decodieren des ausgelesenen Bildsignals; und 
einer Vorrichtung zum Lesen des Header-Packets und des Daten-Packets, imi das 
Copyright-Schutzsignal wiederherzustellen, und zum Einfugen des wiederher- 
gestellten Copyright-Schutzsignals in die anwenderdefinierte Zeile des decodierten 
Bildsignals. - — - 

: Gerat zum Aufeeichnen v on digitalen Bildsignale n nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB Informationen, die anweisen, daB gleiche Inhalte in gleichen Zeilen eines 
ersten Feldes und eines zweiten Feldes des Bildsignals umgespeichert werden 
sollen, in dem Header-Packet aufgezeichnet sind, so daB nur eines der Felder des 



Copyright-Schutzsignals mit den gleichen Inhalten in den gleichen Zeilen des ersten 
Feldes imd des zweiten Feldes codiert und in das Daten-Packet aufgezeichnet wird. 

10. Gerat zum Aufeeichnen von digitalen Bildsignalen nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB, wenn das Copyright-Schutzsignal codiert werden soil, ein Teil des Bildsignals, 
der fiber dem Grundpegel liegt, fein quandsiert wird, 

11. Aufeeichnungsmedium, auf dem ein digitales Bildsignal aufgezeichnet ist, wobei 
das digitale Bildsignal ein Au&eichnungsformat mit einem Aufzeichnungsbereich 
fur ein codiertes Bildsignal und einem anderen Aufeeichnungsbereich fur wahlfreie 
Informationen aufweist, wobei der Aufzeichnung;sbereich fiir wahlfreie 
Informaiionen eine Packetstruktur hat, die ein Header-Packet zum Aufeeichnen von 
Zeilenbestimmungsdaten, die eine anwenderdefinierte Zeile des Bildsignals und 
eihen Parameter betreffend die Codierung des Bildsignals bestimmen, und ein 
Daten-Packet zum Aufzeichnen von durch Codieren eines Signals einer durch das 

^ Header^Packet geraaC dem Parameter_bestimmten Zeile erhaltenen Daten aufweist, 
— wobei^das codierte Bildsignal in dem Aufeeichnungsbereich fur ein Bildsignal 
aufgezeichnet ist, Daten, die eine vorbestimmte Zeile eines in der anwender- 
definierten Zeile des Bildsignals eingefugten Copyright-Schutzsignals xmd einen 
Parameter betreffend die Codierung des Copyright-Schutzsignals bestimmen, in 
dem Header-Packet aufgezeichnet sind, und das codierte Copyright-Schutzsignal in 
dem Daten-Packet aufgezeichnet ist. 
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